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1 Aufgabenstellung und Vorbemerkungen

Im Rahmen des Neubaus einer Forschungsstation des Friedrich-Loeffler-Instituls in der N&he von Nienburg
in Niedersachsen am Standort Mecklenhorst ist neben Laborgeb&uden und Tierstallen auch ein Geb&ude
it einer Mah!l- und Mischanlage fir die Produktion von Tierfulter geplant. Im Rahmen der Vorplanung flr
das Gebaude der Mahl- und Mischanlage soll eine schallschutztechnische Untersuchung durchgeftihrt wer-
den, welche die Anforderungen der Arbeitsplatze mit den Emissionen der technischen Gerate abgleicht und
Vorschidge fur Wandaufbauten oder etwaige Einhausungen macht. [A]

2 Grundlagen des Gutachtens
2.1 Regelwerke

Folgende Regelwerke liegen dem inhalt dieses Gutachtens zu Grunde:

[1] TA Larm: ,Technische Anleitung zum Schuiz gegen Larm", 26.08.1998, GMBI. Nr. 26/19988 S. 503

[2] 16. BlmSchV. ,Verkehrstarmschutzverordnung, 12.06.1990, geéndert durch Art. 3 Ges. vom
19.08.2008

[3] DINISO 9613-2: ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Mai 2004

[4] VDI-Richtlinie 2720, Blatt 1: ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Méarz 1997

[5] Parkplatzidrmstudie 6. Aufl,, Bayerisches Landesamt fir Umwelf, Augsburg 2007

2.2  Arbeitsunterlagen

Folgende Arbeitsunterlagen wurden fir die Bearbeitung herangezogen:

[A] E-Mail Maedebach & Redeleit Architekten, Hr. Fischer, vom 03.04.2013, 15.07.2013,

[B] Planunterlagen (Baubeschreibung, Grundrisse, Ansichten, lLageplan, akustische Kenndaten),
dbermittelt per E-Mail am 03. und 05.07.2013

[C] Bayerisches Landesamt fur Umwelt: ,Beurteilung anlagenbezogener Verkehrsgeréusche®, 2007

D} Arbeitsstatten-Verordnung ArbStattV, 1875-03 bzw, 2004-08

[E] Asbeitswissenschaftiiche Erkenntnisse Nr. 123/ 124; Beurteilung und Minderung des Larms an Bild-
schirmarbeitspldtzen in einem kleinen Blro bzw. Mehrpersonenbiiro”, Bundesanstalt fir Arbeils-
schutz und Arbeitsmedizin, Dortmund 2003

[F] Lenkewitz, K., K; Multer, J.. ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermérkten sowie weitere typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten®,
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, 2005

[H] Forum Schall, Emissionskatalog fir Lkw-Verladetéatigkeit, November 2006
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3 Objekt- und Nutzungsbeschreibung

Das Geb&ude der Mahl- und Mischanlage ist als finfgeschossiger Massivbau geplant - auf allen Ebenen
sind technische Komponenten vorgesehen (Mithlen, Mischer, Pelletpressen, Granuliersiiihle, Geblase etc.),
von denen Emissionen ausgehen. In einer Leitwarte (Ve = 50 m°, Srennbaute = 18 mz) im 2. Obergeschoss ist
ein Arbeitsraum vorgesehen. [A; B]

Im Lageplan (siehe Anlage 1) sind die angrenzenden Btiro- und Wohnfldchen markiert. Ostlich der Miihle
sind keine Bliro- und Wohnfl&chen vorhanden oder geplant. [A]

Zu den Betriebszeiten wird mitgeteilt {A]: ,Die Mahl- und Mischanlage sowie der Getreideannahme wird im
Normalfall wahrend der Regelarbeitszeit (7:00 - 16:00 Uhr) betrieben. In Ausnahmefdllen, v. a. in der Ernte-
zeit, muss die Mahl- und Mischanlage auch schon vor 6:00 Uhr betrieben werden, da ab Mittag in der Ge-
treideannahme das Erntegut angenommen werden muss. Die Gelreideannahme kann dann auch noch nach
22:00 Uhr in Betrieb sein (die Silobeltiftung l&uft in dieser Zejt rund um die Uhr)."

Der Lieferverkehr wird wie folgt beschrieben [A} ,Wahrend der Gelreidesrnte (Juli bis Anfang September)
werden an mehr als zehn Tagen bis zu acht Zilgen (Traktor mit 2 Anhdngern) mit Getreide in der Getreide-
annahme angenommen."

4 Anforderungen
4.1 Immissionsschutz auflen

Derzeit existiert fiir das Gebiet lediglich ein Flachennutzungsplan, in welchem die Forschungsstation als
Sonderbauflache ausgewiesen ist. ,Es kann davon ausgegangen werden, dass das Gebiet als Sondernut-
zungsfldche auch im B-Plan bericksichtigt wird” [A] Bebauungs- und Nutzungsstruktur lassen auf ein Dorf-
gebiet schliellen.

Nach TA Larm [1], Abschnitt 6.1, gelten in Dorfgebieten folgende Immissionsrichtwerte ,Aulen* des Beur-
teilungspegels L, welcher in 0,5 m Abstand vor den geoffneten Fenstern der vor Larmeinwirkungen zu
schitzenden Aufenthaltsrdume einzuhalten ist:

Dorfgebiete
tags (06.00 bis 22.00 Uhr) L, = 60 dB(A)
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) L, = 45 dB(A)

Es soll ferner vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Richtwert am Tage um mehr als
30 dB({A) und in der Nacht um mehr als 20 dB({A}) Uberschreiten.

Der Beurteilungspegel ist ein Maf fir die durchschnittliche Geraduschbelastung innerhalb eines vorgegebe-
nen Bezugszeitraumes. Flir den Tag ist ein Bezugszeitraum von 16 Stunden festgelegt, in der Nacht wird die
unginstigste Stunde zur Beurteilung der Gerduschimmission herangezogen. Der rechnerisch zu ermittelnde
Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Schalldruckpegeln unter Beriicksichtigung der Einwirkungs-
dauer, der Zeit des Auftretens und besonderer Gerduschmerkmale (Ton- und Impulshaltigkeit) bestimmt.
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Abschnitt 7.2 definiert diejenigen Ereignisse, die nur selten und (iber eine begrenzte Zeitdauer auftreten,
aber nicht an mehr als zehn Tagen eines Kalenderjahres, und wahrend derer die Richtwerte Oberschritten
werden durfen. Dennoch sind far den Einzelfall Minderungsmoglichkeiten durch organisatorische oder be-
triebliche Maftnahmen zu prifen. in Abschnitt 6.3 werden die lmmissionsrichtwerte fir diese seltenen Ereig-
nisse festgelegt:

tags (06.00 bis 22.00 Uhr) L, = 70 dB(A)
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) L, = 55 dB(A)

in Abschnitt 7.1 sind Ausnahmeregelungen f0r Notsituationen beschrieben: Ist die Abwehr eines betriebli-
chen Notstandes notig, so kdnnen die Richtwerte Gberschritten werden. ,Ein befrieblicher Notstand ist ein
ungewdshnlfiches, nicht vorhersehbares, vom Wiflen des Betreibers unabhéngiges und plbtzlich eintretendes
Ereignis.”

Bei bereits vorhandener Uberschreitung durch Emissionen anderer Anlagen ist Abs. 4.2.c der TA Larm an-
zuwenden: Wenn sichergestellt ist, dass der Anteil der durch das geplante Bauvorhaben entstehenden An-
lagengerdusche an den ndchstgelegenen immissionsorten um mindestens 6 dB niedriger als der bereils
vorhandene Pegel ist, fihrt dies entsprechend TA Larm, Abs. 3.2.1, nicht zur weiteren Belastung der An-
wohner. Bei Prognoseergebnissen, die mindestens 6 dB geringer als die Anforderung sind, darf folglich die
Vorbelastung in der Schallimmissionsprognose unber{icksichtigt bleiben.

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgelénde sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit
dem Betrieb der Anfage entstehen, sind entsprechend TA L&rm, Abs. 7.4, bis zu 500 m Abstand zum Be-
triebsgelande der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen. Berlcksichtigt missen die offentlichen Verkehrs-
flachen entsprechend Abs. 7.2 der TA Larm dann, wenn;

- der Beurteilungspegel der Verkehrsgerusche durch zusatzliche Verkehrsgerausche um 3 dB an-
steigt,
- keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt und
- die Immissionsgrenzwerte der 16. BlmschV erstmalig Gberschritten werden.
Diese Bedingungen gelten kumulativ; ,Sind diase Kriterien alle erfillit, so sind die Gerdusche des anlagen-
bhezogenen Fahrzeugverkehrs auf dffentlichen Verkehrswegen durch organisatorische Mafinahmen soweil
wie méglich zu mindern”. [C]

Die Anforderungen an einen durch einen erheblichen baulichen Eingriff bedingten wesentlich veranderten
Verkehrsweg nach 16. BlmschV sind wie folgt:

Dorfgebiet 64 /54 dB(A) tags / nachts
4.2 [Immissionsschutz innen

Die Arbeitsstatten-Verordnung von 1975 [D] forderte in § 15 als maximalen Beurteilungspegel ,bei (berwie-
gend geistigen Tétigkeiten” 55 dB(A), stelite jedoch auch fest ,/n den Arbeifsrdumen ist der Schalipegel so
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niedrig zu halfen, wie es nach der Art des Belrishes moglich ist'. In der Fassung der Arbeitsstatten-Verord-
nung von 2004 wird (ebenso wie in der EG-Richtlinie 2003/10/EG von 2003) der maximal zuléssige Beurtei-
lungspege! fur Arbeitsstatten jeglicher Art auf 85 dB(A) begrenzt. Die Einhaltung dieser Werte soll zwar die
Arbeitssicherheit und die physische Gesundheit der Beschéftiglen gewabrleisten, fithrt jedoch nicht
zwangsiaufig zu einem akustischen Klima am Arbeitsplatz, das den Aspekten der Leistungs- und Konzentra-
tionsfahigkeit sowie dem Wohlbefindens der Beschaftigten forderlich ist.

Fiir die schaltechnische Beurteilung von Bildschirmarbeitsplatzen empfehlen die ,Arbeitswissenschaftlichen
Erkenntnisse Nr. 123 / 124" der Bundesanstalt flir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin [E] folgende Richtwerte
fur informationslose Hintergrundgerauschpegel:

bis 30 dB(A) optimal

30 bis 40 dB(A) sehr gut

40 bis 45 dB(A) gut

45 bis 50 dB(A) im gewerblichen Umfeld akzeptabel
50 bis 55 dB(A) ungtinstig, aber noch zuléssig

ber 55 dB(A) Gerauschbelastung zu hoch

Fur den gesetzlich hochstzuldssigen durchschnittlichen Larmpegel ist lediglich die Arbeitsstétten-Verordnung
bindend, die Beurteilungspegel iber 85 dB({A) an einem Arbeitsplatz untersagt. Die in den Arbeitswissen-
schaftlichen Erkenntnissen Nr. 123 / 124 der Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin wiederge-
gehenen Beurteilungspegel an Bildschirmarbeitsplatzen spiegeln der Stand der Technik wider und sind als
Grundlage zur Bewertung von informationslosen Hintergrundgerauschpegeln heranzuziehen.

5 Emissionssituation

Fir den Immissionsschuiz aullen zu bertcksichtigende Schaliquellen sind der Lieferverkehr, im Freien auf-
gestellite bzw. ins Freie abstrahlende technische Geréte und tber die Gebaudehiille / Gebdudedffnungen
abstrahfender Schall. Fur den Immissionsschutz innen (zur Leitwarte) sind insbesondere die im 3. OG auf-
gestellten Anlagen malgeblich, wegen geschosslbergreifenden Installationsschiachten, aber auch die Anla-
gen in anderen Geschossen zu berdcksichtigen.

Die Schallquellen und ihre Kennwerte sind:

Bezeichnung Schall-

Anzahl/ Aufstellort | akustische Kennwerte [A]:
quelle

Schallteistungspeget It. Hersteller L, = 101 dB(A)
Hammermilhle 1 Stick /2. OG — abgeschatzter Rauminnenpegel L, ~ 86 dB(A) bei
V= 1500 m® und Nachhallzeit T~ 2 s

Schalldruckpegel in 1 m Abst. it. Hersteller L, = 98 dB(A)

-» abgeschatzter Schallleistungspegel L, =~ 106 dB(A), dar-
aus abgeleiteter Rauminnenpegel L, ~ 91 dB{A) je Gerat bei
V= 1500 m® und Nachhallzeit T~2 s

Pelletpresse 2 Stuck /2. OG

KiProjektarbeit\Projekte\1178_0713_Mahl- und Mischaniage\?_Beratungen_ Berechungenyl178_mecklenharst_13080%.don
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:S:]T;chnung Schall- - Anzaht/ Aufsteliort -|{ akustische Kennwerte [A]:
.Keinesfalls lauter als Hammermiihle® It. Hersteller
Mischer 2 Stick / 3. OG —> abgesch'atzter Raum;nnenpegei je Ml‘scher L, < 86 dB({A)
je Gerat bei V= 1500 m” und Nachhallzeit T ~ 2 5, 2 Stick:
L, < 89 dB(A)
Schalldruckpegel in 1 m Abst. It. Hersteller L, = 85 dB(A)
. — abgeschatzter Schallleistungspegel L, ~ 93 dB(A), daraus
Granulierstuhl 1Stuck /4. 06 abgeleiteter Rauminnenpegel L, ~ 78 dB(A) bei V = 1500 m*
und Nachhallzeit T~2s
1 Stiick / Dach Uber | Schalldruckpegel in 1 m Abst. It. Hersteller L, = 79 dB(A)
Gebldse Zyklon 4.0G ohne und L, bis 45 dB(A) mit Schalldampfer
Gossenwandabsauaun 1 Stlick / Dach tber | Schalldruckpegel in 1 m Abst. It. Herstefler L, = 79 dB(A)
94N\ | ieferzufahrt ohne und L, bis 45 dB(A) mit Schalldampfer
Lisferverkehr 8 Zuge / 6ff. Stralke | stundenbezogener Schallleistungspegel Lya' 1, = 63 dB(AYm
u. Betriebsgeiande | bei Lkw-Motorleistung = 105 kW, Annahme Lkw27,51

R Lkw-Bewegungen im Anlieferungs- und Entsorgungsverkehr inkl. Einzelgeriuschen (Betriebsgerdusche wie

Motoren-, Auspuff-, Abrollgerdusche, Bremsen, Tirenschlagen usw.) nach {F]. Fur die unginstigste Nacht-
stunde werden zwei Ziige angenommen, fir den unglinstigsten Tag acht Ziige, welche an der Wohnbebauung

vorbeifahren. w
Lieferweq tags: 8 Fahrten/d, Ly =60,0 dB(AY(m x d)
Lieferweg nachts: 2 Fahrten/h, Ly’ = 66,0 dB(AY(m x h)

Die Linienschallguellen werden in 0,5 m 0GOK modelliert. Zu- und Abfahrisweg werden wegen Rangierstre-
cken gesondert betrachtel.

6 Immissionsorte

Als Immissionsorte wurden die dem Betriebsgelénde nachstgelegenen schutzwilrdigen Birogebaude (Be-
trachtung tags) und Wohngebéude (Betrachtung tags und nachts} in 4,0 m Hohe uber Gelandeoberkante
und in 0,5 m Entfernung vor der jeweiligen Fassade betrachtet. Die Immissionsorte sind im Lageplan (siehe
Anlage 1) dargestelit.

In der Leitwarte im 2. Obergeschoss befindet sich der Immissionspunkt im Gebaude. in diesem Raum wird
eine Nachhalizeit T = 0,8 s angenommen.

7 Prognose der Schallimmissionspegel

Zur Berechnung der Immissionswerte innen, welche auch fir die Abstrahlung der Gebdudehllle / der Ge-
baudedffnungen relevant sind, wurden die Rauminnenpegel aus Herstellerangaben zu den akustischen
Kennwerien der Gerate, der Raumkubatur und der voraussichtlichen Nachhallzeit einer Geschossebene ab-
geschatzt, wobel wegen des geschossverbindenden Installationsschachies der innenraumpegel benach-

KiProfektarbeit\Projekie\1178_0713_Mahl- ond Mischanage'Z_Beratungen_Barechungemyt 178 _mecklenhorsi_130803.doc



station16
Rechteck

station16
Schreibmaschinentext
3


AKUSTIK - INGENIEURBURO MOLL GMBH

Seite 8 von 10 zur Bauakustik-Beratung vom 9. August 2013 {AZ-Nr. 1178/0713), zus.1 Anl. mit 1 Seite

barter Geschosse minus 10 dB zugeschlagen wird:

71

Liefertunnel;
EG:

1. 0G:

2, 0G:

3. 0G:

4. 0OG:

Lo~ 65 dB(A)
L, ~ 75 dB(A)
L, ~ 85 dB(A)
L, ~ 95 dB(A)
Lp ~ 90 dB(A)
L, ~ 82 dB(A)

Berechnung aufien

Zur Berechnung der immissionswerte auflen wurde die aktuelle Version des EDV-Programmes CADNA/A
,Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien" eingesetzt. Es berlcksichtigt die
entsprechenden Regelwerke zur Durchfdhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes. Die Ausbreitungsbe-
rechnungen erfolgen nach [3}, die Ermittlung von Abschirmwirkungen durch Hindernisse nach [4]. Unter Be-
ricksichtigung der entfernungsbedingten Pegelabnahme, der Pegelminderung durch Abschirmung und der
Pegelerhthung durch Reflexionen an reflektierenden Bauteilen werden an den Immissionsorten (Fassaden)
die zur Beurteilung mafigeblichen Schalldruckpegel bestimmi:

L, durch Liefer- | L, durch Au- L. durch ge- |L,durch Fassa-
io | Berechnungs- Anforderung verkehr” Renanlagen® | kippte Fenster” den®
punkt tags |nachts] tags |[nachts| tags |nachts| tags |nachis| tags | nachts
dB(A) | dB(A) | dB{A) | dB(A) | dB(A) | dB{A) | dB(A) | dB(A) | dB{A) | dB{A)
1 Blro Nord 60 - 2065 | 265 | 368 | 368 | 387 | 39,7 | 388 | 388
2 | Buro Nordwest 60 - 298 | 358 | 409 | 409 | 444 | 444 | 37,0 | 37,0
3 | Buro Sudwest 60 - 334 | 394 | 342 | M2 | 3r2 | 372 | 279 | 2798
4 | Wohn Oslseite 60 45 26,5 | 325 | 287 | 287 | 271 | 27,1 208 | 209
5 | Wohn Stdseite | 60 45 332 | 382 | 276 | 276 | 26,3 | 26,3 | 223 | 223

0
2)
3

4)

Gesamtwert durch Emissionen auf éffentlichen Stralen und auf Betriebsgelénde

Bei Annahme von jewslls L, = 90 dB(A) bei beiden Anlagen (ohne Schalldampfer)
Der liber die Seitenfiichen abgestrahlte flachenbezogenen Schalileistungspegels wird nach [5} mit der Gleichung
Ly = Li = R\w — 4 mit einem bewerteten Schallddmmmaf R, = 0 dB der gedffneten Fenster mit A = 1 m’je west-

seitigem Fenstergeschoss (4. OG auch Ostiseite} ermittelt,

Der liber die Seitenflichen abgestrahlte flichenbezogenen Schallleistungspegels wird nach [5] mit der Gleichung
L' = Lj — R'w ~ 4 mit einem bewerieten Bau-Schallddmmmaf} von Ry = 21 dB der Fassadenkonstruktion mit
A =78 m®je Geschoss (2., 3. und 4. OG) und Leichtbau-Fassadenseite srmittelt.

Immissionswerte bei Betrieb aller Anlagen zeitiich durchgangig unter Bericksichtigung aller fur die Immis-
sionsorte maRgeblichen Schallquellen,

roFrojektarbeitiProjekieti178_0713_Mahl- und Mischaniage\2_Berstungen_Berechungem\t 178 _meckienhorst 130808.doc
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o R | :_Anfo_rde_r_ung N L bei.Ge_%iTégglaanss;zgng zeitiich
10 .Bergc.hnqg_g.s_p_u_nkf S ~tags | nachts tags |  nachts
_ o dB(A) -dB(A) . dB(A) dB(A)
1 |Biro Nord 50 - 43,4 43,4
2 |Buro Nordwest 80 - 46,6 48,9
3 |Buro Sitdwest &0 - 40,3 42,4
4  [Wohn Ostseite 60 45 32,6 350"
5 |wohn Sudseite 60 45 35,2 3g8 "

Y Emissionen Liefervarkehr auf éffentlichen StraRRen mafBgeblich

7.2 Berechnung innen

Die erforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz fir das Trennbauteil zwischen Leitwarte und An-
lagenbereich der Muhle ergibt sich nach

7
oy =L —L,+10%logl L
Hi,w S I g(T]

0

erf.D

mit
Ls = Senderaumpegel in dB
Le = Empfangsraumpegel in dB
Te = Nachhallzeit Empfangsraum in s
Ts = Bezugs-Nachhalizeit=0,5 s

hei einem hochstzuldssigen Empfangsraumpegel Lg = 55 dB zu eff. Dpry, 2 37 dB. Daraus lasst sich das
erforderliche bewertete Schallddmmmaf} des Trennbauteils mit

. V,
etf R, =erf.D,, —10% Iog[?) +5
mit
Ve = Empfangsraumvolumen in m’

S = Flache des Trennbauteils in m?

zu erf. R, 2z 38 dB ableiten.

8 Bewertung

Der Lieferverkehr auf dem Betriebsgelande, angeschaliete Aulenanlagen, angeschaltete Gerate des Mih-
lenbetriebes, gedffnete Fenster und eine Fassade mit einem bewerteten Bau-Schafldammmaf R\, > 20 dB
fuhren auch als durchgangige Gesamtbelastung tags (6.00 Uhr bhis 22.00 Uhr) oder nachis (lauteste Nacht-
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stunde) nicht zu einer Uberschreitung der Anforderungen, wenn nicht maRgeblich von den angenommenen
akustischen Kennwerten der Anlagen, den offenen Fensterflachen und der Fassadenschallddmmung abge-
wichen wird. Fir die vergleichsweise hohen Prognosewerte bei den Wohnungen nachts ist der ungtinstige
Ansatz des Lieferverkehrs auf offentlichen Strallen zur Erntezeit mafigeblich. Die Anforderungen der TA
Larm und der 16. BImschV sind an jedem Immissionsort eingehalten.

Die Anforderung an das bewertete Bau-Schallddmmmal des gesamten Trennbauteils zwischen Leitwarte
und Anlagenbereich (Wand, Verglasung, Tuar) betragt erf. R,, = 38 dB, wenn der Innenraumpegel
Le = 55 dB(A) nicht Uberschritten werden soll. Werden geringere Immissionspegel in der Leitwarte ange-
strebt, ist die Schallddmmung des Gesamt-Trennbauteils dementsprechend zu erhéhen. Durch eine starkere
Raumbedampfung des Muhlenraumes und/oder der Leitwarte konnte der Empfangsraumpegel zuséatzlich um
einige weitere dB gesenkt werden.

Diese Beratung bertcksichtigt lediglich die Luftschallibertragung, aber keine magliche Kérperschallubertra-
gung durch die Anlagengerate in die Leitwarte oder die betrachteten Immissionsorte.

o

Dipl.-Ing. Torsten Westphal Dipl.-Ing.flvo Haltenorth
Sachbearbeiter
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