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Liste der verwendeten Abkiirzungen und Bezeichnungen

Zeichen Einheit Bedeutung

Ig Dekadischer Logarithmus

- dB Dezibel, bezeichnet Linear-Pegel und Pegeldifferenzen?
- dB(A) A-bewertete Schall-Pegel

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung, wird allerdings
sind Zusammenhang mit Untersuchungen zur Bauleitpla-
Ly dB(A) nung begrifflich durch die Bezeichnung flachenbezogener
Schallleistungspegel im Sinne eines flachenbezogenen
»Schallleistungs-Beurteilungs-pegels" verwendet

Flachenbezogener Schallleistungspegel als Instrument der

IFSP/FSP | dB(A)/m?22 . ,
Festsetzung in Bebauungsplanen

Emissionskontingent als Instrument der Festsetzung in Be-

LEK dB bauungsplanen in dB(A)

Ly dB(A) Pegel der langenbezogenen Schallleistung

Ly dB(A) Schallleistungspegel

Leq dB(A) Mittelungspegel

Lreg dB(A) :\lach dem Taktmaximalpegelverfahren ermittelter Mitte-
ungspegel

L, dB(A) Beurteilungspegel

hq m Quellhéhe

Soweit im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung fachjuristische Fragestellungen
angesprochen werden, gelten die damit verbundenen Aussagen nur vorbehaltlich einer
fachjuristischen Prifung, die durch die diese schalltechnische Untersuchung verfassenden
Sachverstandigen nicht durchgefihrt werden kann.

! Pegeldifferenzen dirfen streng genommen nicht die Bezeichnung dB erhalten, da eine Pegeldifferenz von 0
keine Veranderung von Pegeln bedeutet, 0 dB allerdings einen Pegel in der GroBe des Bezugswerts bezeichnen.
Mit Blick auf Pegeldifferenzen bedeutet die Addition einer Differenz von 0 keine Veranderung des Ausgangs-
werts, im Pegelraum hingegen erhdht sich der Ausgangswert, ,0 dB ¢ 0 dB = 3 dB"

2 hilfsweise Bezeichnung
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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Neustadt am Ribenberge beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplans
~Moorgarten® Gewerbegebiete und Sondergebiete (GE gemaB § 8 BauNVO, SO gemal
§ 11 BauNVO) neu auszuweisen. Im Norden des Plangebiets ist die Ausweisung eines
Sondergebiets zur Legalisierung der Bebauung des dort vorhandenen Westernhofs ,Big
Valley Ranch™ geplant.

Im Bauleitplanverfahren sind die mdglichen Auswirkungen der potenziellen Nutzung der
genannten Gebiete im Sinne des BImSchG [1] zu bericksichtigen. In dieser schalltechni-
schen Untersuchung werden deren mégliche Gerduschimmissionen rechnerisch im Rahmen
einer typisierenden Betrachtung ermittelt und gegebenenfalls Mdglichkeiten der Begren-
zung aufgezeigt. Mit Blick auf schutzbedlrftige, im Sondergebiet zuldssige Beherber-
gungsbetriebe und Blronutzungen im Gewerbegebiet wird zusatzlich der Verkehrslarm der
umliegenden Verkehrswege ermittelt und beurteilt.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zundachst die flir die Beurteilung der Gerau-
schimmissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufge-
fihrt und auszugsweise zitiert.

Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 Erlauterungen zur schalltechnischen Analyse
stadtebaulicher Planungen von Gewerbegebieten sowie MaBnahmen der Emissionsbegren-
zung erlautert.

Abschnitt 4 erlautert die Berechnungsverfahren der Gerdauschimmissionen, d. h. die Ver-
knipfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emissions-Kennwerte mit den im-
missionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu betrachtenden Immissionsorten.
Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung der ermittelten Beurteilungspegel und diskutiert
gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die typisierende Betrachtung der Gewerbegebiete erfolgt i. V. mit der Norm DIN 18005
[5], Abschnitt 7. Fir den plangegebenen Gewerbeldrm erfolgt dies unter Beachtung der
Nds. VVBBauG [20]. Die Ermittlung der Beurteilungspegel durch Verkehrslarm erfolgt auf
Grundlage der RLS-19 [9] und der Schall 03 [10].

Die Beurteilung der potenziell zu erwartenden Gerduschimmissionen erfolgt auf der Grund-
lage des Beiblatts 1 zur DIN 18005.

2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezliglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

Projekt-Nr.: B0392202, Seite 5 von 37



[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

BImSchG

Baugesetzbuch

BauNVO

NBauO

DIN 18005-1

Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

[7] DIN 45691

[8] TA L&rm

[9] DIN ISO 9613-2
[10] RLS-19

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”

(Bundes-Immissionsschutzgesetz)

in der derzeit glltigen Fassung

"Baugesetzbuch" in der aktuellen Fassung

"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO) in der jeweils gliltigen
Fassung

"Niedersachsische Bauordnung” in der aktuellen Fassung

"Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung”
Ausgabe Juli 2023

"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Juli 2023

"Gerauschkontingentierung”
Ausgabe Dezember 2006

"Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm”

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 26.08.1998

Gem.Min.Bl. Nr. 26 zuletzt gedndert durch die Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechsten Allgemei-
nen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm) vom 01.06.2017

BAnz AT 08.06.2017 B5

"Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraB3en”
Ausgabe 2019
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Schall 03

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VDI 2719

24. BImSchVv

VLarmSchR 97

VDI 3770

Parkplatzlarmstudie

Freizeitlarm-Richtlinie

VV-BBauG

Kotter

“Schall 03” als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18.12.2014
BGBI. 2014 Teil I Nr. 61, 23.12.2014

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Ausgabe Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Ausgabe Januar 2018

"Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
genll
Ausgabe August 1987

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997

"Richtlinie far den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister flir Verkehr

"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Frei-
zeitanlagen”
Ausgabe September 2012

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von
Parkhdusern und Tiefgaragen”

Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz [Hrsg.]

6. Auflage, Augsburg, 2007

Gem. RdErl. d. MU, d. MI, d. ML u. d. MW vom
15.03.2024 - 40502/7.0 - VORIS 28500

"Verwaltungsvorschriften zum Bundesbaugesetz
(VV-BBauG)”
Nds. MBI. 1983, 317

"Flachenbezogene Schall-Leistungspegel und Bauleitpla-
nung”, Dr. Jirgen Kétter, Nds. Landesamt fiir Okologie
Hannover, Juli 2000
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[22] Schubert "Verkehrstechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr.
168 ,,GE Moorgarten" in der Stadt Neustadt am Riberber-
ge”, Ingeniergemeinschaft Dr. Schubert, April 2025

[23] Feldhaus/Tegeder "Kommentar TA Larm”, Nr. 7 Rdnr. 41, S. 256

[24] Fickert/Fieseler "Baunutzungsverordnung”, 11. Auflage, Verlag W. Kohl-
hammer, ISBN 978-3-17-020174-3

2.2 Verwendete Unterlagen

« B-Pldne Nr. 102, 159 inkl. der Anderungen,
« Verkehrsmengen der Stadt Neustadt a. Rbge. flr die relevanten StraBen,
» Betriebsprogramm der DB AG,

e Entwurf der Parzellierung des Plangebiets.

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fir eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mogliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
»~schadlicher Umwelteinwirkungen® im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen , schadlicher Umwelt-
einwirkungen" im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéltnissen"™ von weitaus mehr Faktoren abhdngig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die stdandige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zur Norm DIN 18005 enthélt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen
den einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

Bei reinen Wohngebieten (WR)
tags 50 dB(A)nachts 40 dB(A) bzw. 35 dB(A)
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Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS), Wochenendhausge-
bieten, Ferienhausgebieten und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
Bei Friedhéfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
Bei besonderen Wohngebieten (WB)
tags 60 dB(A)nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Bei Dorfgebieten (MD), dorflichen Wohngebieten (MDW), urbanen Gebieten (MU) und
Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A)nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
Bei Kerngebieten (MK)

tags 63 dB(A) bzw. 60 dB(A) nachts 53 dB(A) bzw. 45 dB(A)
Bei Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)

»Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerdausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerauscheinwirkungen unterschiedlicher Gerauschquellen ist gemaB Beiblatt 1 zur DIN
18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerdausche verschiedener Arten von Schallquellen (Ver-kehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fiir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.«

Die Mdglichkeiten der Emission von Gerduschen auf gewerblich oder industriell genutzten
Flachen sind durch die zu berlicksichtigenden Schutzbedurftigkeiten der umliegenden Bau-
flachen gegebenenfalls begrenzt. Diese Begrenzung kann sich zundchst aus den in Bei-
blatt 1 zu DIN 18005 angegebenen Orientierungswerten ergeben. Dariber hinaus muss
eine Angebotsplanung die dort planungsrechtlich zuldassige Nutzung im Fall des konkreten
Einzelvorhabens tatsdchlich auch ermdéglichen. Fir das gewerbliche oder industrielle Ein-
zelvorhaben sind bei der Genehmigung die Regelungen der TA Larm bindend. Dies bedeu-
tet, dass bereits auf der Ebene der Bauleitplanung diese spateren gegebenenfalls erforder-
lichen Anforderungen an den Schallimmissionsschutz untersucht werden missen. Die TA
Larm gilt nicht unmittelbar in der Bauleitplanung. Neben den Orientierungswerten sind
demzufolge auch die Immissionsrichtwerte der TA Larm mittelbar zu beachten.

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte abhangig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:
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In

»Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten
tags 50 dB(A) nachts 35 dB(A)

der Niedersachsischen Freizeitlarmrichtlinie heiBt es:

»Freizeitanlagen werden wie nicht genehmigungsbedirftige gewerbliche Anlagen i. S.
der TA Larm betrachtet. Ihre Beurteilung und Messung erfolgt nach den entsprechen-
den Vorgaben der TA Larm mit folgenden Ausnahmen:

- die Ruhezeiten-Zuschlage nach Nr. 6.5 TA Larm gelten auch in Gebieten nach Nr. 6.1
Buchst. c und d,

- abweichend zu Nr. 7.2 TA Larm ist entsprechend der 18. BImSchV die Anzahl der Ta-
ge oder Nachte an denen die Richtwerte fir ,seltene Ereignisse™ herangezogen werden
kdénnen, auf maximal 18 begrenzt,

- an Tagen vor Sonn- und Feiertagen auBer den in § 6 NFeiertagsG genannten Feierta-
gen kann abweichend von Nr. 6.4 TA Larm die Nachtzeit um zwei Stunden nach hinten
verschoben wer-den, sofern eine 8-stiindige Nachtruhe sichergestellt werden kann.

Weitergehende Abweichungen von den Immissionsrichtwerten kénnen nur im Einzelfall
entschieden werden und entziehen sich damit einer generellen Regelung. In Nummer
4.4 der Freizeitldarmrichtlinie der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissions-
schutz (LAI) vom 6. 3. 2015 werden besondere Umstande aufgelistet, die in Sonderfal-
len eine Zuldssigkeit einer solchen Veranstaltung ermdglichen. «
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2.4 Ortliche Situation

Das Plangebiet befindet sich zwischen der B 441 im Westen und der Bahnstrecke 1740 im
Osten. Nordlich grenzt der Bebauungsplan Nr. 165 an. Westlich der B 441 befinden sich
allgemeine Wohngebiete, Mischgebiete und eine Kleingartenanlage. Im Osten der Bahn
liegt ein allgemeines Wohngebiet und ein reines Wohngebiet sowie eine Flichtlingsunter-
kunft. In Abstimmung mit der Stadt wird der sidlich angrenzende unbeplante Innenbe-
reichs als Mischgebiet eingestuft.

Die beschriebenen Gebiete sind in Anlage 1 dieser schalltechnischen Untersuchung darge-
stellt.

2.5 Untersuchte Immissionsorte

Das in der Rechtsprechung aus § 50 BImSchG abgeleitete Optimierungsgebot soll unter
dem Gesichtspunkt des Gerduschimmissionsschutzes zu einer nachbarschaftlichen Ver-
traglichkeit verschiedener Gebietstypen der BauNVO flihren. Durch die Ausweisung von
differenzierenden Gebietstypen wird die Zulassigkeit von Vorhaben stadteplanerisch ge-
steuert. Die unterschiedliche Pragung von Baugebieten fihrt nach Auffassung der standi-
gen Rechtsprechung zu unterschiedlichen Schutzbedurftigkeiten hinsichtlich Gerau-
schimmissionen. Uber Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden die Schutzbediirftigkeiten einzelner
Gebietstypen in Form von Orientierungswerten konkretisiert. Eine aus anderen Richtlinien,
Vorschriften oder Verordnungen bekannte konkrete Definition eines Immissionsorts, d. h.
eines Punktes, an dem die schalltechnische Beurteilung anhand von Orientierungswerten
erfolgen soll, existiert im Stadtebau nicht. Einen Hinweis gibt Beiblatt 1 zu DIN 18005,
wonach der genannte Orientierungswert bereits am Gebietsrand eingehalten werden soll-
te. Demzufolge werden bei schalltechnischen Untersuchungen zur Bauleitplanung die
Schutzbedurftigkeiten von Gebieten (Flachen) entweder flachenhaft oder durch das Gebiet
reprasentierende Einzelpunkte (Immissionsorte) an den Gebietsréandern abgebildet. Bei
Immissionsberechnungen, welche eine héhenabhdngige Bodendampfung beriicksichtigen,
kann auch die planungsrechtlich zulassige Grenze der Geschossigkeit bertcksichtigt wer-
den. Diese Wahl der Immissionsorte stellt keinen Widerspruch zu der spater in nachfol-
genden Verfahren zu beachtenden TA Larm dar. GemaB der Definition des Immissionsorts
im Anhang der TA Larm unter Punkt A 1.3 a) sind dann die Immissionsorte 0,5 m vor dem
gedffneten Fenster eines méglichen Aufenthaltsraumes im Sinne der DIN 4109 zu berick-
sichtigen.

Die Lage dieser Punkte kann der Anlage 2.1 zu dieser schalltechnischen Untersuchung
entnommen werden.
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3 Beschreibung plangegebener Gerauschemissionen

3.1 Allgemeines zur plangegebenen Vorbelastung

Ziel der anstehenden Planung ist die Ausweisung potenziell Gerdusche emittierender Fla-
chen. Die Gerdusche der in nachfolgenden Verfahren zuzulassenden Vorhaben sind auf
Grundlage der in Abschnitt 2.3 auszugsweise zitierten TA Larm zu beurteilen. Die TA Larm
gibt mit ihren Immissionsrichtwerten eine Obergrenze flir die Summe aller Gerdusche
durch gewerbliche Anlagen vor. Im Kontext der TA Larm sind die Gerausche dieser zu-
kinftigen Vorhaben im Plangebiet als Zusatzbelastung anzusprechen. Gerdusche beste-
hender Anlagen werden als Gerauschvorbelastung bezeichnet. Im vorliegenden Fall weisen
umliegende Bebauungsplane Gewerbegebiete aus. Die Gerduschemissionen dieser Gewer-
begebiete sind liberwiegend nicht planerisch begrenzt. Die von diesen vorhandenen ge-
werblichen Nutzungen ausgehenden Gerdusche kdénnen mit Blick auf das Plangebiet als
tatsachliche Vorbelastung bezeichnet werden. Diese tatsachliche Vorbelastung kann sich
im Verlauf der Zeit andern.

Die derzeitige Gerduschsituation stellt nur eine mehr oder weniger reprasentative Stich-
probe aus der Grundgesamtheit aller in den Gewerbegebieten planungsrechtlich zuldassigen
Gerauschemissionen dar. Die Gerdauschemissionen in Gewerbegebieten hangen von der
jeweiligen Art des Betriebes ab, sind jedoch nicht nach oben unbeschrankt. Diese Be-
schrankung ergibt sich z. B. bei Gewerbegebieten aus der Formulierung der BauNVO zur
Zulassigkeit von ,nicht erheblich belastigenden Gewerbebetrieben®. Weiterhin kénnen die
zuldssigen Emissionen von Betrieben von vornherein planerisch beschrankt werden. Die
der BauNVO entnommene Formulierung ,nicht wesentlich stérende Gewerbebetriebe®
stellt beispielsweise auf Betriebe ab, die mit ihrem Stdrpotenzial auch in Mischgebieten
zulassig waren. Weiterhin kénnen Gerauschemissionen in Teilflachen durch Festsetzung
von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln (IFSP) oder Emissions-
kontingenten (LEK) planerisch begrenzt sein. Dieses durch das Planungsrecht festgelegte
und die Gebietsart kennzeichnende typische, bzw. jedem Betrieb aufgrund der Gebietart
zustehende Emissionsverhalten wird als plangegebene Vorbelastung bezeichnet.

Im Folgenden wird erlautert, wie im vorliegenden Fall die plangegebene Vorbelastung
quantifiziert wird. Diese Beschreibung muss nicht schematisch erfolgen. Sie kann Bezug
auf die speziellen 6rtlichen Gegebenheiten nehmen.

3.2 Typisierung von Bauflachen

Nach dem Trennungsgrundsatz des § 50 BImSchG (vgl. Abschnitt 5.2.1 der DIN 18005) ist
grundsatzlich eine Vertraglichkeit benachbarter konkurrierender Nutzungen herzustellen.
Hierauf verweisen auch die Nds. VVbBBauG [20] in Abschnitt 14.11: ,Eine besondere Kon-
kretisierung des Gebotes zur Beriicksichtigung der Belange des Immissionsschutzes ent-
hélt § 50 BImSchG. Nach dieser Bestimmung sind bei raumbedeutsamen Planungen und
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MaBnahmen die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldchen einander so zuzuord-
nen, daB schddliche Umwelteinwirkungen auf die ausschlieBlich oder (berwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedlirftige Gebiete soweit wie moég-
lich vermieden werden." Eine Analyse der zu erwartenden zukiinftigen Gerauschsituation
im Umfeld des Plangebiets kann im Rahmen der Betrachtung des abstrakten Planfalls er-
folgen. Dabei werden potenziell gerduschemittierende Flachen mit Hilfe des Pegels der
flachenbezogenen Schallleistung beschrieben. Der fldchenbezogene Schallleistungspegel
kann als vereinfachtes Quellenmodell einer Vielzahl von stationdren oder beweglichen Ein-
zelquellen angesehen werden. Aus diesem pauschalen flachenhaften Emissionsmodell er-
hdlt man mit Hilfe der Ausbreitungsrechnung nach dem alternativen Verfahren der DIN
ISO 9613-2 [9] Immissionspegel, welche sich aufgrund der groben Modellabstraktion von
Einzelquellen durch eine Flachenquelle von den Immissionsberechnungen mit einem de-
taillierten Einzelquellenmodell unterscheiden kénnen. Der Unterschied wird jedoch mit zu-
nehmendem Abstand des Immissionsortes von der Quelle geringer werden.

Die Nds. VVbBBauG konkretisieren hierzu die Abgrenzung zwischen planungsrechtlichem
Immissionsschutz und anlagenbezogenem: ,Der planungsrechtliche Begriff der Emissionen
unterscheidet sich von dem immissionsschutzrechtlichen Begriff des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes. Letzterer ist auf konkrete Anlagen im Sinne von § 3 Abs. 5 BImSchG be-
zogen,; der Emissionsbegriff des Planungsrechts kann dagegen nur abstrakt auf solche
Fldchen oder Gebietstypen bezogen werden, die auch Gegenstand von Darstellungen nach
§ 53 oder Festsetzungen nach § 9, ggf. in Verbindung mit entsprechenden Bestimmungen
der Baunutzungsverordnung, sein kénnen."

Weiterhin wird dort klargestellt, dass der Begriff der Nachbarschaft aus dem BImSchG
umfassender verstanden werden muss: ,,Zur Nachbarschaft im planungsrechtlichen Sinne
von Fldchen und Gebieten gehoéren nicht nur die unmittelbar angrenzenden Grundstiicke,
sondern z. B.

- bei Flachen oder Gebieten fiir die gewerbliche Nutzung:

der Bereich, auf den sich die Verwirklichung der dargestellten oder festgesetzten
Nutzung wegen der ihr zuzurechnenden Emissionen nicht nur unerheblich auswirken
kann;

- bei Fldchen oder Gebieten fiir die Wohnnutzung oder sonstige schutzbedlirftige Nutzun-
gen:

der Bereich, aus dem heraus gewerbliche Emissionen nicht nur unerheblich einwir-
ken kénnen.™

Auch die Form der Beschreibung potenziell schallemittierender Gebiete wird in den Nds.
VVbBBauG beschrieben: ,Bei bestehenden emittierenden Anlagen im Geltungsbereich ei-
nes Bebauungsplanes ist bei der Bestandsaufnahme grundsétzlich von den Emissionen
auszugehen, die dem betreffenden Baugebiet typischerweise zuzurechnen sind. ... Die tat-

3 Gemeint ist das BauGB
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sdchlich vorhandenen Emissionen sind in Betracht zu ziehen und gemé&B Nr. 15.3.2.1 fest-
zustellen, wenn sie von den dem Baugebiet typischerweise zuzurechnenden Emissionen
abweichen oder nicht erfaBBt werden. ... Weicht die tatsdchliche Nutzung einer vorhandenen
Anlage von der im Bebauungsplan festgesetzten Nutzung ab, z. B. weil die Anlage Be-
standsschutz genieBt oder im Wege der Befreiung (§ 31 Abs. 2) zugelassen wurde, so ist
bei der Bestandsaufnahme grundsétzlich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nutzung
auszugehen. Das Planungsrecht unterscheidet sich insoweit vom bauordnungs- oder im-
missionsschutzrechtlichen Anlagenrecht, bei dem in diesem Falle von der tatsédchlichen
baulichen Nutzung auszugehen ist.“

Diese Sichtweise ist identisch mit der in Abschnitt 5.2.3 der DIN 18005:2002-07 formu-
lierten: ,Vor Ausweisung neuer schutzbedirftiger Gebiete im Einwirkungsbereich beste-
henden Industrie- und Gewerbegebiete sind die erforderlichen Abstdnde aus den dort vor-
handenen oder noch zulassigen Schallemissionen zu ermitteln."

Der Umgang mit schalltechnischen Prognosen im Rahmen der Bauleitplanung wird wie
folgt beschrieben: , Grundlage fiir die Prognose sind ausschlieBlich die Darstellungen oder
Festsetzungen des betreffenden Bauleitplanes, nicht aber konkrete Anlagen oder Vorha-
ben, selbst wenn sie den AnstoBB zur Planung gegeben haben. Die Emissionen der im be-
treffenden Bauleitplan dargestellten oder festgesetzten Fldchen oder Gebiete sind grund-
sdtzlich flachen- oder gebietstypisch zu ermitteln. Auszugehen ist dabei von den Emissi-
onswerten, die der betreffenden Art der Fldchendarstellung oder der Gebietsfestsetzung
typischerweise zuzurechnen sind. Da die Bauleitplanung nicht auf konkrete Vorhaben oder
Anlagen abstellt, wdre eine vorhabenbezogene oder anlagenbezogene Ermittlung der
Emissionen nicht systemgerecht. ... kann davon ausgegangen werden, daB in folgenden
Baugebieten die Schallemission je m2 Grundflache im Mittel dem nachstehenden A-
bewerteten Schalleistungspegel entspricht:

Baugebiet Schallemission je m2 Grundflache
Industriegebiet 65 dB(A)
Gewerbegebiet 60 dB(A)."

Nach Abschnitt 5.2.3 der DIN 18005 soll fiir Gewerbegebiete im Sinne einer typisierenden
Betrachtung ebenfalls ein Pegel der flachenbezogenen Schallleistung von 60 dB(A) je
Quadratmeter und fir Industriegebiete ein Pegelwert von 65 dB(A) je Quadratmeter be-
ricksichtigt werden.

Tabelle 1: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen in der DIN 18005

Gebietsart Ly 12y [dB(A) je m?2] Lyt Nache [AB(A) je m2]
GE 60 60
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Es ist festzustellen, dass die DIN 18005 die Gerauschsituation tagstiber und nachts offen-
bar nicht differenziert. Bei dieser hinsichtlich der Beurteilungszeiten undifferenzierten typi-
sierenden Betrachtung wird nicht bericksichtigt, dass die flir die Genehmigung und beim
Betrieb von Anlagen zulassigen Immissionen, welche durch die Immissionsrichtwerte der
TA Larm begrenzt werden, zur Nachtzeit ein um 15 dB héheres Schutzniveau festlegen.
Der ebenfalls im BImSchG benutzte Begriff der Nachbarschaft beschreibt im Zusammen-
hang mit Gewerbegebieten oder Industriegebieten zum einen schutzbedlirftige Bauflachen
auBerhalb der genannten Gebiete, zum anderen schutzbedirftige Nutzungen innerhalb der
angesprochenen Gebiete (z. B. ausnahmsweise zuldssige Betriebsleiterwohnungen). Nun
kann aus der 15-dB-Differenz der zuldssigen Immissionen zwischen Tages— bzw. Nachtzeit
hinsichtlich des Emissionspotenzials eines Gewerbegebiets bei freier Schallausbreitung
eine Tag-Nacht-Differenz von 15 dB des héchstzuldssigen Schallleistungspegels abgeleitet
werden. Da sich diese abstrakten Uberlegungen direkt auf reale emittierende Betriebe
Ubertragen lassen, kann im Allgemeinen bei einer vollstandigen Ausnutzung des Emissi-
onspotenzials von einem zur Tages- bzw. zur Nachtzeit unterschiedlichen Emissionsverhal-
ten von Betrieben ausgegangen werden. Diese Unterscheidung ergibt sich im Ubrigen
ebenfalls aus Tabelle 2 der DIN 18005. Wahrend die in der DIN 18005 genannten flachen-
haften Emissionsanansadtze der Abschdtzung von Beurteilungspegel dienen sollen, orien-
tiert sich Tabelle 2 an dem auf § 50 BImSchG basierenden Abstandsgebot, da hier direkt
fur die Planung anzuwendene Schutzabstdande abgelesen werden kdnnen. Hier findet sich
die tags und nachts unterschiedliche Schutzbedirftigkeit von Bauflachen in unterschiedli-
chen Abstédnden wieder.
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Tabelle 2: Tabelle 2 der DIN 18005 - Abstand, der vom Rand eines geplanten, als
quadratisch angenommenen Industrie- oder Gewerbegebietes bei gleichverteilter Ge-
rauschemission und bei ungehinderter Ausbreitung (freier Sichtverbindung) etwa eingehal-

ten werden muss, um einen vorgegebenen Beurteilungspegel nicht zu tberschreiten

Flache Beurteilungspegel der Gerausche aus Industriegebiet / Gewerbegebiet

km?2 dB
60/55 55/50 50/45 45/40 40/35 35/...

Abstand vom Rand des Gebiets

m
0,01 20 50 120 225 400 650
0,02 25 70 150 300 500 800
0,05 35 100 230 425 700 1150
0,1 40 130 300 550 900 1400
0,2 50 175 400 700 1150 1700
0,5 70 250 550 950 1500 2200
1 90 310 650 1100 1800 2650
2 100 375 750 1350 2100 3100
5 125 450 950 1650 2600 3700

Insofern kann die Verwendung hinsichtlich Tages- und Nachtzeit differenzierender gebiets-
typischer Emissionsansatze im Sinne einer typisierenden Betrachtung in Erganzung der
DIN 18005 als sachgerecht angesehen werden:

Tabelle 3: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerausche emittierenden
Flachen in Anlehnung an DIN 18005
Gebietsart Ly 1o [dB(A) je m?2] Lyt Nacne [AB(A) je m2]
GE 60 45

Der Betrag gebietstypischer Emissionsansatze kann zum einen aus Erfahrungswerten ab-
geleitet werden, zum anderen lasst sich eine grobe Orientierung auch aus abstrakten
Uberlegungen ableiten. Generell ist geboten, im Rahmen der Bauleitplanung Gebietsaus-
weisungen in einer hinsichtlich ihres Schutzanspruchs resp. Gebietscharakters abgestuften
Anordnung vorzunehmen, um eine Vertraglichkeit der Nutzungen sicherzustellen. In Bezug
auf Immissionen sollten nach dem Trennungsgrundsatz des § 50 BImSchG die unter-
schiedlichen Gebietskategorien nicht unmittelbar aneinandergrenzen. Entwickelt man ein
abstraktes Emissionsmodell zur typisierenden Betrachtung potenziell emittierender Fla-
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chen, so ergeben sich unter der Voraussetzung jeweils um eine Gebietskategorie abgestuf-
ter Flachenanordnungen und allgemein Ublicher FlachengréBen auf den Quadratmeter be-
zogene Schallleistungspegel potenziell emittierender Flachen, welche dem Betrag nach den
Immissionsrichtwerten der jeweiligen Gebietskategorie (z. B. GE) tags und nachts ent-
sprechen. Eine Ausbreitungsrechnung mit diesen Emissionskennwerten fihrt fir allgemein
Ubliche FlachengréBen der emittierenden Flachen, allgemein lbliche Abstédnde zu benach-
barten schutzbedirftigen Bauflachen und gestufte Gebietsausweisungen (z. B. GE, MI) zu
Immissionspegeln, welche dem Betrag nach den Immissionsrichtwerten der schutzbedirf-
tigen Bauflachen entsprechen. Einschrankungen im Emissionsverhalten potenziell emittie-
render Flachen kénnen im Sinne einer typisierenden Betrachtung durch Abschlége bei den
so ermittelten Kennwerten Berlicksichtigung finden. Auf dieser Grundlage erhadlt man die
ebenfalls nach Einschdtzung des ehemaligen Niedersédchsischen Landesamtes fiir Okologie
als sachgerecht anzusehenden fiir die entsprechende Gebietsart ,typischen™ Pegel der fla-
chenbezogenen Schallleistung:

Tabelle 4: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen nach [21]

Gebietsart LW”,Tag [dB(A) je m2] LW”,Nacht [dB(A) je m2]
GE 62,5 - 67,5 47,5 -52,5
Gew_t_arbe“geblet ~€inge- 57,5 - 62,5 42,5 - 47,5
schrankt

Aus diesen pauschalen Ansatzen werden zur Beschreibung der plangegebenen Vorbelas-
tung die folgenden Ansdtze im Sinne von Mittelwerten der genannten Spannen gewahlt:

Tabelle 5: In dieser Untersuchung zur typisierenden Beschreibung verwendete flachen-
hafte Emissionsansatze

Gebietsart Ly 1ag [dB(A) je m2] Ly Nacne [dB(A) je m2]

nicht erheblich belastigen-
den Gewerbebetriebe (GE)

nicht wesentlich stérenden
Gewerbebetriebe (GEe)

Sondergebiet ,,Bliro,
Dienstleistung"

65 50

60 45

Nicht emittierend Nicht emittierend

GemaB 15.3.2.2 der Nds. VV-BBauG sind bei Bebauungsplanen die Gerauschemissionen
typisierend zu betrachten. Hier ist nur in Ausnahmeféllen 15.3.2.3 einschrankend zu be-
achten. Die in dieser Untersuchung behandelte Aufgabenstellung fallt unter Punkt 15a.1
der VV-BbauG. Daher muss die Plananalyse auch aus dieser Sicht typisierend im obigen
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Sinne erfolgen (15a.2.1 2. Absatz). Allerdings werden in dieser Untersuchung nicht die in
den VV-BBauG genannten Werte, sondern die des ehemaligen NLO verwendet.

Allerdings ist zu beachten, dass diese typisierende Beschreibung genauso wie die Typisie-
rung einzelner Betriebsarten nicht schematisch anzuwenden ist (vgl. [24], Kommentar zu
§ 6 Abs 2, RdNr. 9, S.643), da dies einen Versto3 gegen die VerhaltnismaBigkeit bedeuten
wirde. Insbesondere kénnen ,typische"™ flachenbezogene Emissionen regional unterschied-
lich sein.

Dieses den § 50 BImSchG konkretisierende Emissionsmodell setzt zeitgleiches Emittieren
voraus und Uberschatzt daher die tatsachlich eintretende/vorhandene Gerauschsituation.
Diese, der stadtebaulichen Flachenzuordnung geschuldete grobe Pauschalisierung, eréffnet
daher einen Abwé&gungsspielraum bei mdglicherweise ermittelten Uberschreitungen von
Orientierungswerten.

3.3 Emissionskontingentierung als planerische MaBnahme

In der DIN 45691 liegt der Ermittlung der Immissionskontingente Lik (sich aus einem
Emissionskontingent Lex ergebende Pegel an der Bebauung) aus den einzelnen Emissions-
kontingenten eine von der DIN ISO 9613-2 abweichende Ausbreitungsrechnung zugrunde.
Abgesehen von der geometrischen Ausbreitungsdampfung wird vollstandig auf weitere
Dampfungsterme, Abschirmungen sowie auf die Berlicksichtigung von Reflexionen verzich-
tet. Das hat zur Folge, dass sich die nach DIN 45691 ermittelten Immissionskontingente
eines Emissionskontingents von den aus flachenbezogenen Schallleistungspegeln gleichen
Betrags ermittelten Beurteilungspegeln unterscheiden. An dieser Stelle wird deutlich, wie
die Systematik der DIN 45691 zu interpretieren ist. Ziel des Verfahren ist es, die obere
Grenze der mdglichen Immissionen gewerblich oder industriell genutzter Flachen eines
Plangebiets, d. h. in der Regel die Immissionsrichtwerte der TA Larm, anteilig unter ver-
schiedenen schallemittierenden Flachen aufzuteilen. Da planibergreifende (also auf den
jeweiligen Immissionsort bezogene) Festsetzungen ausgeschlossen werden missen, ver-
bleibt als einzige Mdéglichkeit die Verknlipfung der anteiligen Immissionsrichtwerte auBer-
halb des Plangebiets Uber eine im Prinzip beliebige Ausbreitungsrechnung mit den Flachen
innerhalb des Plangebiets.

Bei der Gerauschkontingentierung werden schutzbedirftige Bauflachen durch Immission-
sorte reprasentiert. In diesem Verfahren bleiben tatsachlich vorhandene Geschossigkeiten
und Immissionsorthéhen Uber Geldande unbertcksichtigt*.

Zum Verfahren: Zunachst werden in der DIN 45691 die sog. Gesamt-Immissionswerte
(Le1) an den maBgeblichen Immissionsorten der nachstgelegenen schitzenswerten Bauge-
biete festgelegt. Diese sollten die Immissionsrichtwerte der TA Larm in der Regel nicht
Ubersteigen. Bei Vorliegen einer Gerdauschvorbelastung (Lvor) (plangegeben oder tatsach-

4 Vgl. Abschnitt 4.5 der DIN 45691, Definition des horizontalen Abstandes von Immissionsorten

Projekt-Nr.: B0392202, Seite 18 von 37



lich) werden die Immissionswerte gemindert (energetische Subtraktion). Die so ermittel-
ten Planwerte (Lr) beschreiben die durch das Plangebiet nutzbaren Immissionsreserven.
Die Betrachtungen werden dabei fiir jeden Immissionsort (j) durchgefiihrt. Die Emissions-
kontingente einzelner Teilfldchen (Lek,i) werden dann so ermittelt, dass die aus der Aus-
breitungsrechnung (ALi;) resultierenden Immissionskontingente (L, = Lek,i - ALi;) in der
Summe den Planwert nicht Uberschreiten. Die Immissionskontingente einer oder mehrerer
durch einen Betrieb genutzten Teilflachen stellen dann die Obergrenze der zuldassigen Ge-
rauschimmissionen flr diesen Betrieb dar. Flir den Fall, dass im Rahmen des stadtebauli-
chen Abwadagungsverfahrens als immissionsortbezogener Gesamt-Immissionswert des
Plangebiets der jeweilige Immissionsrichtwert gewahlt wird und keine Vorbelastung exis-
tiert, ergibt sich, dass die Gesamtimmissionen des Plangebiets in der Summe den jeweili-
gen Immissionsrichtwert an der nachstgelegenen schutzbedirftigen Bebauung unter-
schreiten. Eine optimale Ausnutzung des Emissionspotenzials eines Gebiets wird erreicht,
wenn die energetische Summe aller Immissionskontingente den jeweiligen Immissions-
richtwert exakt erreicht. Bei Vorliegen einer Vorbelastung ware das Optimum bei Erreichen
des Planwerts durch die Summe aller Immissionskontingente gegeben. Dadurch wird der
Gerauschimmissionsschutz der Nachbarschaft mit Blick auf nachfolgende Einzelgenehmi-
gungsverfahren bereits auf Ebene der Bauleitplanung offensichtlich sichergestellt. Da das
jeder Teilflache des Plangebiets zugeordnete Immissionskontingent als Anteil am Immissi-
onsrichtwert interpretiert werden kann, ist offensichtlich, dass bei der Beurteilung eines in
einer mit einem Emissionskontingent versehenen Teilflache ansdssigen Betriebs das Im-
missionskontingent die Rolle eines Immissionsrichtwerts tibernimmt.

Erlauterung zur Anwendung im Genehmigungsverfahren: Um die Zulassigkeit eines Vor-
habens auf Flachen mit festgesetzten Emissionskontingenten zu Uberpriifen, werden die
gemaB den zum Zeitpunkt der Genehmigung einschlagigen Vorschriften ermittelten Beur-
teilungspegel des Vorhabens mit den Immissionskontingenten der beanspruchten Emissi-
onskontingente gemaB Gleichung (6) der DIN 45691 verglichen. GemaB Abschnitt 5, zwei-
ter Satz der DIN 45691 sollen dabei die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung der
Schallausbreitungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung ermittelt werden. Da es
sich beim Immissionskontingent um einen Anteil am Immissionsrichtwert handelt und eine
etwaige Vorbelastung mit berlcksichtigt wurde, ist bei einer Beurteilung des Betriebs an-
hand des Planrechts der Gerauschimmissionsschutz im Sinne der TA Larm automatisch
gegeben. Insbesondere folgt aus dieser Systematik, dass der jeweilige Immissionsricht-
wert an der nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung durch die Gerauschimmissionen
des fraglichen Betriebes unterschritten wird.

Das Verfahren der DIN 45691 bezieht sich nur auf Kriterien fir auf Mittelungspegeln ba-
sierende Beurteilungspegel innerhalb der jeweiligen Beurteilungszeit. Weitergehende Beur-
teilungskriterien von Gerauschen bleiben von diesem Verfahren unberihrt.
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3.4 Schienenverkehrslarm auf offentlichen Bahnstrecken

Fir den Bereich der offentlichen Gleisanlagen sind seit dem 01.01.2015 die Emissionen
von Zugbewegungen grundsatzlich nach dem Verfahren der Schall 03 [11] zu ermitteln.
Als Kennwert der Schallemission von Bahnstrecken wird dort der Pegel der ldngenbezoge-
nen Schallleistung berechnet. Der Pegel der ldangenbezogenen Schallleistung wird fre-
quenzabhangig in Oktaven flir unterschiedliche Hohenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelne Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fiir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten.

Von der Deutschen Bahn AG als Betreiber der Bahnstrecke Wunstorf-Bremen wurden Ver-
kehrsdaten lber mogliche Zugbewegungen als Prognose fiir das Jahr 2030 eingeholt. Die
Anzahl der jeweiligen Zugfahrten zur Tag- und Nachtzeit, die zulassige Streckengeschwin-
digkeit des jeweiligen Zugverbandes sowie die Zugarten und Traktionsarten sind in der
folgenden Tabelle 7 aufgefihrt.

Tabelle 6: Betriebsprogramm der Strecke 1740 als Prognose fiir 2030

llfl(nj— Anzahl Zugart- V_max
Tag Nacht Traktion km/h
1 106 79 GZ-E 100
2 13 8 GZ-E 120
3 10 4 GZ-E 100
4 13 2 ICE 230
5 17 3 IC-E 200
6 38 10 S-Bahn 140
7 41 9 RV-ET 160
Traktionsarten:
- E: Bespannung mit E-Lok
Zugarten:
GZ: Guterzug
RV/RE: Regionalzug
IC: Intercityzug (auch Railjet)
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ICE: Elektrotriebzug des Hochgeschwindigkeitsverkehrs (ICE)

Dabei sind die in folgender Tabelle aufgefiihrten Typen und die Anzahl der einzelnen Fahr-
zeugkategorien innerhalb der Zugverbande zu beriicksichtigen:

Tabelle 7: Fahrzeugkategorien gemaB Schall03 im Zugverband

Ifd. Nr.|Fahrzeugkategorie | Anzahl | Fahrzeugkategorie | Anzahl| Fahrzeugkategorie | Anzahl

1 7-Z5-A4 1 10-25 30 10-718 8

2 7-25-A4 1 10-z5 30 10-718 8

3 7-25-A4 1 10-z5 10

4 4-V1 1

5 7-25_A4 1 9-75 12

6 5-75-A10 2

7 5_75-A12 2

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 der Schall 03
_Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzligen-auBer bei HGV)

Fahrzeugarten:
7-Z25_A4: E-Lok mit Rad- oder Wellenscheibenbremse, 4 Achsen
10-z18 Aufbauten von Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4
Achsen
4-V1: HGV-Mittel-/Steuerwagen mit Radabsorber
10-Z5 Glterwagen, Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen
9-Z5 Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse
5-Z5_A10/A12 S-Bahn mit Radscheibenbremsen

Damit ergibt sich der Uber alle Emissionshéhen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert fUr einen 1-m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

LW’,lh = 93,6 / 94,4 dB (A).
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Die H6he der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,6 m
Uber Gelande bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts angesetzt.

3.5 StraBBenverkehrslarm

Die Emissionen der Fahrstreifen werden durch den Kennwert L, der RLS-19 beschrieben.
GemaB Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 bestimmt sich der Emissionspegel zu:

LW' =LW' (M! LW,ng (vFZG)'vFZG'pll pZ) .

Somit besteht eine Abhdngigkeit des Ausdrucks von der stiindlichen Verkehrsstarke, des
Schallleistungspegels der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1l und Lkw2, der Geschwindigkeit der
Fahrzeuggruppen sowie des Anteils der Fahrzeuge der Gruppen Lkwl und Lkw2 an M in
%.

GemaB Abschnitt 3.3.3 der RLS-19 wird der Emissionspegel jeder Fahrzeuggruppe situati-
onsbezogen mit Zuschlagen versehen:

LW,FzG (UFZG) = LWO,FZG (UFZG) + DLN,FZG (gr UFZG) + DSD,SDT,FZG (VFZG) + DK,KT(X) + Drefl (Wr hBeb )

Die einzelnen Summanden beschreiben den Grundwert des Schallleistungspegels eines
Fahrzeugs der jeweiligen Fahrzeugkategorie, die Korrektur fiir die Langsneigung, die Kor-
rektur fir die StraBendeckschicht, die Knotenpunktkorrektur und den Zuschlag fir Mehr-
fachreflexionen.

GemaB den Angaben in der Untersuchung [22] ist von folgenden Verkehrsmengen auszu-
gehen:

Tabelle 8: Verkehre

StraBengattung tags (6-22 nachts (22-6
uhr) uhr)

M [Kfz/h] [E/i] [E/i] M [Kfz/h] [E/i] [E/i]

B6 1052 3 5 183 5 6
Planungsnulifall
Nienburger Str. ‘ 468 | 2,1 ‘ 3,1 ‘ 81 | 2,2 | 5,4
Planfall

Nienburger Str. N 479 2,1 3,1 83 2,2 5,4
Nienburger Str. M 483 2,1 3,1 84 2,2 5,4
Nienburger Str. S 487 2,1 3,1 85 2,2 5,4
PlanstraBe 39 2,4 2,4 7 2,4 2,4
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Mit diesen mittleren stiindlichen Verkehrsstarken erhalt man die Emissionspegel in Anlage
6.7.

3.6 Freizeitlarm

Zur Beschreibung der Gerauschentwicklung der Freiflachen auf denen sich Personen auf-
halten die sich an Getranke- oder Imbissstdnden versorgen und Gesprdche miteinander
fihren, wird auf Emissionsansatze der VDI 3770-2012-09 fir Volksfeste zuriickgegriffen.
GemaB Tabelle 51 in Abschnitt 24 der Richtlinie kann fiir den Pegel der flachenbezogenen
Schallleistung fur Volksfeste ohne Musikanlagen (diese werden hier separat betrachtet) ein
Wert von

L"y = 64,0 dB(4)
verwendet werden.

Zur Veranschaulichung: dieser Wert entspricht einer Person je Quadratmeter die von einer
Stunde 47 Minute lang permanent spricht.

Fur die Dauer der Emissionen werden folgende Einwirkzeiten zugrundegelegt:

Quell-Name Zeit von Zeit bis Dauer Unterbrechungen

Freiflache 10:00 20:00 10 h keine

Zur Beschreibung der Gerauschentwicklung im Bereich von Musikblihnen wird auf Emissi-
onsansatze der VDI 3770-2012-09 flr Freiluftkonzerte zuriickgegriffen. GemafB Abschnitt
22 der Richtlinie kann die Berechnung des Schallleistungspegels der Lautsprecheranlagen
mithilfe der zu beschallenden Flache A nach

Lwa = Laymin +10dB +10-1g (=)
erfolgen.

Bei Kleinbihnen wie im vorliegenden Fall wird als Mindestversorgungspegel ein Wert von
81,1 dB(A) mit einem mittleren Impulszuschlag von 4,7 dB zugrundegelegt. Der Maximal-
pegel liegt im Mittel 10,4 dB(A) Gber dem Schallleistungspegel.

Im vorliegenden Fall erhdlt man somit aus den geschatzten GréBen der zu beschallenden
Flachen die einzelnen Schallleistungspegel der Blihnen:

Name z. beschall. Flache Lay min Liya

Bithne 150 m2 85,8 dB(A) 107 dB(A)

Fir die Dauer der Emissionen werden die fiir ein Konzert typischen Einwirkzeiten zugrun-
degelegt:
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Name Zeit von Zeit bis Dauer Unterbrechungen

Blhne 17:00 19:00 2h -

Die Berechnung der Gerduschemissionen von Parkplatzen (hier: 32 Stellplatze) erfolgt
nach dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie [18]. Diese Studie beschreibt mit dem zu-
sammengefassten Verfahren die Emissionen von Parkpldtzen wie folgt:

LW =LW0 +KPA +KI +KD +KSfT0 +10'lg(B'N) dB(A)

Dabei sind:

Ly = Emissionskennwert des Parkplatzes;

Lo = 63 dB(A) = Schallleistungspegel fiir einen Pkw-Parkvorgang je Stunde;

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

K, = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

Ky = 2,5Ig (f B - 9); Ko beschreibt den sog. Durchfahrtanteil, d. h. den Anteil an den Gesamtemissionen

des Parkplatzes, welcher von den die Fahrgassen durchfahrenden Pkw erzeugt wird. Bei Omnibushal-

testellen und Parkpldtzen mit weniger als 10 Stellplatzen kann Ko entfallen. Im vorliegenden Fall ist

fB=32.
f = Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe;
B = BezugsgroBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache...);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe und Stunde);
B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;
Kstro = Zuschlag fur die Oberflédche der Fahrgassen;

Der Zuschlag Ky, betragt fir unterschiedliche Oberflachen der Fahrgassen:
« 2,5dB(A) bei wassergebundenen Decken

GemaB den Angaben der Parkplatzlarmstudie zu Zuschlagen fir verschiedene Parkplatzty-
pen wird hier von der Parkplatzart

e Besucher- und Mitarbeiterparkplatze mit den Zuschlagen K,, = 0 dB und K, = 4 dB

Tabelle 9: Zu bericksichtigende Haufigkeiten auf dem Pkw-Parkplatz

Bezeichnung Haufigkeit/h Zeit von Zeit bis Quellhdhe hy

Pkw-Parkvorgang | 32 (Vollauslastung) 10:00 20:00 0,5m

(die Zeit von 22:00 bis 23:00 wird dabei im Sinne der unginstigsten Nachtstunde verwendet, die Zeitangabe 06:00 bis 22:00 bezieht sich
dabei nicht auf die tatsdchlich vorliegende Einwirkzeit, sondern auf die jeweilige richtlinienabhédngigen Beurteilungszeit, die gesonderte
Angabe zu Zeitbereichen am Tage bezieht sich dabei auf die bei einer Beurteilung in allgemeinen und reinen Wohngebieten zu bertcksichti-
gende Ruhezeit zwischen 6:00 und 7:00 und nach 20:00 Uhr)
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Dabei gilt: 1 Parkvorgang = 1 Einparkvorgang oder 1 Ausparkvorgang, 1 Pkw = 2 Park-
vorgange.

3.7 Bolzplatz

Die Emissionsansatze fir die Gerauschentwicklung von Bolzplatzen sind der VDI-3770 [17]
entnommen. Dort sind in Abschnitt 16 die folgenden Schallleistungspegel angegeben:

Schallleistungspegel . )
Art der Nutzun Impulshaltigkeit
9 aller Spieler (n=25) P g

FuBballspielen mit lautstarker Kommunika-

101 dB(A 10 dB(A
tion (Kinderschreien)* (A) (A)

FuBballspielen (Erwachsene und Jugendli-

96 dB(A) 10 dB(A)
che)

*Kinder ab 14 Jahren, vgl. § 22 (1a) BImSchgG,

Je Spieler werden dort die folgenden Schallleistungspegel angegeben:

Schallleistungspegel
Art der Nutzung L gspeg Impulshaltigkeit
je Einzelperson

FuBballspielen mit lautstarker Kommunika-

87 dB(A 10 dB(A
tion (Kinderschreien) (A) (A)

FuBballspielen (Erwachsene und Jugendli-

82 dB(A) 10 dB(A)
che)

Die Gerausche entstehen durch das Rufen der Kinder und Jugendlichen beim Spiel und
dem Ballspielen selbst. Ein Vergleich mit den Ansatzen fiir PersonenduBBerung zeigt, dass
die Gerduschemissionen im Wesentlichen durch Kommunikationsgerausche bestimmt wer-
den. Der Anteil der ,Sportart" ist demnach von untergeordneter Bedeutung. Die Impuls-
haltigkeit entsteht It. Richtlinie durch Ballschiisse. Angaben zu einer eventuellen Informa-
tionshaltigkeit der Kommunikationsgerausche werden nicht gemacht. Als mittlere Quellho-
he sind 1,6 m zu bericksichtigen.

Als Modellvorstellung zur Beurteilung der Gerauschimmissionen eines Bolzplatzes dient
eine Nutzung des Platzes durch Kinderzwischen 14:00 und 20:00 durch 3 Personen. Man
erhalt dann einen Schallleistungspegel von L wA,Tm5 = 101,7 dB(A) flir die Dauer der
Nutzung.
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Als Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse wird hier der Wert fir ,Schreien sehr laut"
(115 dB(A) herangezogen.

4 Ermittlung von Immissionspegeln

4.1 Allgemeines zum Verfahren - Emissionskontingentierung

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionskontingente aus den Emissions-
kontingenten (Bebauungsplan Nr. 91) erfolgt gemaB DIN 45691. Dabei wird ausschlieBlich
die geometrische Dampfung auf dem Ausbreitungsweg bertlicksichtigt. Insbesondere wird
dabei kein RaumwinkelmaB verwendet. Die Quellhdhe spielt ebenfalls keine Rolle.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - Typisierung/Vorbelastung

Fur die immissionswirksamen Pegel der flachenbezogenen Schallleistung wird zur Berech-
nung der Immissionsanteile flr den Bodeneffekt das alternative Verfahren der
DIN ISO 9613-2 [9] verwendet. Die Berechnung erfolgt dabei fir eine Mittenfrequenz von
500 Hz. Als Quellhéhe der Flachenquellen wird im vorliegenden Fall im Sinne einer Typisie-
rung von Gewerbegebieten h,=3,0 m bertcksichtigt.

4.3 Ergebnisse

In den Planen der Anlagen 2.2 und 2.3 sind die bei freier Schallausbreitung berechneten
Immissionspegel der plangegebenen Vorbelastung dargestellt. Die Anlagen stellen farbig
die Bereiche gleichen Beurteilungspegels in 5-dB-Intervallen am Tage und in der Nacht
dar. Eine feinere Unterteilung in 1-dB-Schritten ist gestrichelt dargestellt. In gleicher Wei-
se sind die Immissionspegel des Plangebiets in den Anlagen 3.2 und 3.3 dargestellt. Die
Anlagen 4.2 und 4.3 stellen die Pegel der Gesamtbelastung (Vorbelastung + Planung) dar.
Entsprechend ist in Anlage 5 das Ergebnis einer méglichen Emissionskontingentierung
dargestellt. Anlage 6 zeigt den Verkehrslarm und Anlage 7 den Freizeitlarm.
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4.4 Beurteilung

Plangegebener Gewerbeldarm

Auf Grundlage der Ergebnisse der Anlagen 2.2 und 2.3 ist festzustellen, dass die derzeit
bereits plangegeben fiir Gewerbeldrm zu beriicksichtigenden Immissionspegel den jeweili-
gen Orientierungswert auf den umliegenden Wohnbauflachen tags und nachts unterschrei-
ten. Die geringste Differenz zum Orientierungswert liegt bei Immissionsort 19 vor.

Wirde man ein uneingeschranktes Gewerbegebiet neu ausweisen, so ergaben sich die in
den Anlagen 3.2 und 3.3 dargestellten plangegebenen Gerdauschimmissionen. Er ergaben
sich allein aus den plangegebenen Gerduschimmissionen des Plangebiets Uberschreitun-
gen der jeweiligen Orientierungswerte tags und nachts. Von dem Sondergebiet ,Bilro,
Dienstleistung" gehen keine Gerauschemissionen aus. Es stellt sich nicht als emittierende
Gebietsart, so wie Gewerbegebiete oder Industriegebiete dar. Es handelt sich vielmehr um
eine Gebietsart ahnlich der eines nicht emittierenden Mischgebiets.

Das Berechnungsergebnis zeigt, dass flr den Fall einer flachendeckenden Ansiedlung typi-
scher Gewerbebetriebe nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Summe aus allen den
Betrieben zuzurechnenden Beurteilungspegeln bei zeitlichem Zusammenfall der betriebsin-
tensivsten Tage und unglinstigsten Nachtstunden in etwa zu den in dieser Untersuchung
angegebenen Uberschreitungen der Orientierungswerte und damit auch der Immissions-
richtwerte von bis zu 6 dB fihren kann. Dies setzt voraus, dass bei der Zulassung der je-
weiligen Anlagen schalltechnische Belange auBBer acht gelassen werden.

Die sich als Summe mit der plangegebenen Gerauschvorbelastung errechnenden Ge-
samtimmissionen sind Anlage 4.2 bis 4.4 zu entnehmen. Die Gesamtimmissionen Uliber-
schreiten die Orientierungswerte um bis zu 4 dB. Die Tabelle in Anlage 4.4 zeigt in den
Spalten ,Planwert™ wie hoch die Immissionsanteile der geplanten Gewerbegebiete ausfal-
len dirfen, damit in der Summe mit der Gerauschvorbelastung eine Einhaltung der jewei-
ligen Orientierungswerte erreicht werden kann. Die Spalten ,Differenz zum Planwert" zei-
gen, um welchen Wert diese Zielvorgabe verfehlt wird. Demnach stellt Immissionsort 10
den Zwangspunkt dar. Der Beitrag des Plangebiets mlisste um 5 dB gesenkt werden. Dann
ware die Planung mit der Nachbarschaft vertraglich.

Wie kann nun auf Ebene der Bauleitplanung mit einer notwendigen Verringerung des zu-
lassigen Emissionsverhaltens der zuktlinftigen Betriebe im Plangebiet planerisch umgegan-
gen werden?

Planerische MaBnahmen - Variante 1

Eine naheliegende Moglichkeit ware die Festsetzung eines klassischen IFSP von 60
dB(A)/m2 am Tage und 45 dB(A)/m2 in der Nacht. GemaB der in Abschnitt 3 zitierten Be-
schreibungsform der Tabelle 4 kénnen diese IFSP als fiir ein eingeschrénktes Gewerbege-
biet auskémmlich/typisch betrachtet werden.

Projekt-Nr.: B0392202, Seite 27 von 37



Planerische MaBnahmen - Variante 2

Es ware denkbar im Bebauungsplan festzusetzten, dass jeder Betrieb bei der Genehmi-
gung einen schalltechnischen Nachweis erbringen muss. In diesem Nachweis kdnnte jeder
Betrieb das sog ,Nichtrelevanzkriterium™ der TA Larm beanspruchen nachdem er zulas-
sungsfahig ist, wenn sein Gerauschbeitrag den jeweiligen Immissionsrichtwert um 6 dB
unterschreitet. Dieses Kriterium unterstellt formal, es wiirden nicht mehr als 4 Anlagen
(Betriebe) auf ein und denselben Immissionsort einwirken. Das trifft im vorliegenden Fall
zu. Damit hielte das Plangebiet als Ganzes mit seinen Betrieben spater die jeweiligen Im-
missionsrichtwerte ein. Allerdings kann dann an einigen Immissionsorten dennoch die
Summe der Gerdusche aller neuen Betriebe einschlieBlich der plangegebenen Vorbelas-
tung das MaB der Zuléssigkeit (ibersteigen. Diese Uberschreitungen waren kleiner als 3 dB
und kdénnten daher abgewogen werden. Als stadtebauliche Begriindung fir die Hinnehm-
barkeit dieser Uberschreitung kann die grobe, mit Unsicherheiten behaftete und nicht be-
triebsbezogene pauschale Beschreibung herangezogen werden (vgl. Abschnitt 3). Es ist
eben nicht davon auszugehen, dass bei allen Betrieben die gerduschintensivsten Tage und
unginstigsten Nachtstunden zeitlich zusammenfallen. Daher Uberschatzt das pauschale
Beschreibungsmodell die spater tatsachlich eintretende Situation deutlich.

Planerische MaBnahmen - Variante 3

Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Gliederung des Gebiets und einer Steuerung des
Ansiedlungsverhaltens von Betrieben aufgrund ihres Emissionspotenzials. Das planerische
Mittel hierzu stellt die Emissionskontingentierung dar.

Eine Mdglichkeit einer Emissionskontingentierung ist in Anlage 5.1 angegeben. Anhand der
in den Anlagen 5.2 und 5.3 dargestellten Gesamtbelastung ist erkennbar, dass die resul-
tierenden Gesamtimmissionen die Orientierungswerte auf den umliegenden Bauflachen
einhalten.

Verkehrslarm
Allgemeines

Der gebietsbezogene Gerauschimmissionsschutz von Bauflachen verfolgt das Ziel, zum
Einen schutzbedirftige Aufenthaltsraume, d. h. Raume, die zum nicht nur voribergehen-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im
Sinne des BImSchG (hier: Verkehrslarm) zu schitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsréaumen vor Verkehrslarm sind zum Anderen die in der
VLarmSchR[16] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Freisitze, ...) vor
Verkehrslarm zu schiitzen. Deren Schutz ware bei einer flachenhaften Einhaltung der Ori-
entierungswerte fir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 einen
Anhalt dafiir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
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gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern die Umsetzung von MaBnahmen bei deren Uberschreitung
im Plangebiet abgewogen werden kann. Bei Uberschreitungen kann daher im Einzelfall bei
der Entscheidung Uber die Festsetzung von MaBnahmen regelm&Big von 3 dB, gegebenen-
falls sogar von bis zu 5 dB Abwdgungsspielraum ausgegangen werden.

Flachenhafte Beurteilung der Gerdauschimmissionen im Plangebiet

Auf Grundlage der in den Anlagen 6.2 und 6.3 dargestellten Berechnungsergebnisse zum
Verkehrslarm der B 441, der B 6 und der Bahnstrecke 1740 ist festzustellen, dass tags
und nachts die fir stadtebauliche Planungen anzuwendenden Orientierungswerte fir Ver-
kehrslarm des Beiblatts 1 zur DIN 18005 fiir Gewerbegebiete (65 dB(A) am Tage und 55
dB(A) in der Nacht, hier auch zur Beurteilung des Sondergebiets verwendet) deutlich
Uberschritten werden kénnen. Nachts kann auf der &stlichen Halfte des Plangebiets ein
Beurteilungspegel von 60 dB(A) z. T. deutlich Uberschritten werden.

Ublicherweise markiert ein Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts bei Verkehrsldrm die
Schwelle zur Gesundheitsgefahr. Fir die im Sondergebiet zuldssigen Beherbergungsbe-
triebe ist diese Schwelle nicht relevant, da es sich hierbei nicht um Wohnen handelt. Aller-
dings ist hier baulicher Schallschutz erforderlich.

Fir das Betriebsleiterwohngebdude im Sondergebiet ,Freizeit und Erlebnishof* kann per
Einzelnachweis ein Unterschreiten der Schwellenwerte, insbesondere flr eingeschossige
Bebauung, nachgewiesen werden, wenn Fenster in Richtung Bahn ausgeschlossen werden.

Schutz von Aufenthaltsraumen - baulicher Schallschutz

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 nachts kann
nach Abwagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Ver-
kehrslarm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen rea-
giert werden>. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die
AuBenbauteile von Gebduden auf einen ausreichenden Schutz von schutzbedirftigen
Raumen® bei geschlossenen Fenstern abgestellt.

Baulicher Schallschutz

Ausgangswert flir die Bemessung baulichen Schallschutzes” im Fall von Verkehrslarm ist
der zur Berlicksichtigung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der Win-

5 Allerdings ist primar auf die sog. architektonische Selbsthilfe abzustellen. Setzt sich ein Vorhaben Larmimmissi-
onen aus, muss es sich in zumutbarer Weise selbst schiitzen. Dabei werden passive SchallschutzmaBnahmen
nicht als architektonische Selbsthilfe angesehen. Primar ware als erste geeignete MaBnahme zum Schutz von
Aufenthaltsrdumen deren Anordnung (insbesondere der Fenster) an der ldarmabgewandten Gebaudeseite zu
nennen. Bei offener Bauweise ergibt sich hier ein um 5 dB geringerer, bei geschlossener Bauweise ein um
10 dB geringerer Gerauschpegel.

¢ Der Begriff des schutzbedirftigen Raumes wird festgelegt in der DIN 4109, versionsunabh&ngig. Die Menge der
schutzbediirftigen Raume ist im Sinne dieser Normen eine Untermenge der Aufenthaltsraume im Sinne des
Bauordnungsrechts.

7 Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [12], der VDI 2719 [14] und
der 24. BImSchV [15] beschrieben. Die VDI 2719 und die 24. BImSchV geben dabei Rechenverfahren an, mit
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kelabhdngigkeit des Schallddmm-MaBes um 3 dB erhdhte Beurteilungspegel vor dem
Fenster. In der DIN 4109-1:2018-01 wird dieser Wert maBgeblicher AuBengerauschpegel
genannt. GemaB DIN 4109-2:2018-01 ist bei einer Tag-Nacht-Differenz der Beurteilungs-
pegel von weniger als 10 dB der maBgebliche AuBengerdauschpegel aus dem Beurteilungs-
pegel nachts zuztiglich 13 dB zu errechnen:

Lo = max (Lynzm; Lrysems Lrygam ) + 13 dB

Diese Anwendung soll gem. DIN 4109-2:2018-01 jedoch nur bei Raumen, die lUberwie-
gend zum Schlafen genutzt werden kdnnen, erfolgen®. Bei Rdumen mit reiner Tagesnut-
zung kann somit der maBgebliche AuBengerauschpegel im vorliegenden Fall um einen
Wert von 10 dB reduziert werden.

Ebenfalls ist in dieser Norm bei Schienenverkehrslarm der Beurteilungspegel zur Berech-
nung des maBgeblichen AuBengerdauschpegels um 5 dB zu verringern. Hierdurch wird der
in die Festlegung des Schutzziels der DIN 4109-1:2018-01 eingeflossene Spektrumanpas-
sungswert von 5 dB flr diese Gerdusche berlicksichtigt®. In dieser Untersuchung wird der
Empfehlung der DEGA gefolgt.

Die DIN 4109 enthalt ebenfalls Angaben zu Anforderungen an die gesamten bewerteten
Bau-Schalldédmm-MaBe von AuBenbauteilen. Die Anforderungen an die Schalldédmmung
von AuBenbauteilen R’w,ges werden gemaB DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach
Raumart in Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenlarmpegel La bestimmt:

R/W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fur Birordume und Ahnliches;
La der MaBgebliche AuBenlarmpegel'® nach DIN 4109-2:2018-01,

4.5.5 (ohne Spektrumanpassungswert).

deren Hilfe bei vorgegebenem Immissionspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das er-
forderliche bewertete Bau-Schalldamm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV
enthalt dabei zusatzlich Informationen Uber den fir unterschiedliche Raumnutzungen einzuhaltenden Innenpe-
gel. Die beiden Richtlinien erlauben mit der Beriicksichtigung von Innenpegeln eine differenzierte Betrachtung
der Tages- und Nachtzeit.

8 Die derzeitige Auffassung des Fachausschusses der DEGA deutet darauf hin, dass diese Regelung zukulnftig
entfallen kénnte.

° Vgl. ,Stand der Regelung - Schallschutz gegen AuBenldrm in DIN 4109", Andreas Meier, Miller BBM GmbH,
DAGA 2017. Die derzeitige Auffassung des Fachausschusses der DEGA deutet allerdings darauf hin, dass die
Berlicksichtigung des Spektrumanpassungswerts nicht gerechtfertigt ist und dieser Abschlag zuktinftig entfallen
kénnte.

10 Mit der Einfihrung der genannten Norm entfallt die bisherige grobe Unterteilung der Anforderung in 5-dB-
Schritten in Abhdngigkeit vom sog. Ldrmpegelbereich. Mit Anwendung der neuen Norm wird auf den maBgebli-
chen AuBengerdauschpegel abgestellt, der im Grunde in 1-dB-Schritten angegeben werden kann. Damit entfallt
auch die bisherige grobe Rasterung des erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBes in 5 dB-Schritten, es kann nun
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Hinsichtlich des in der 16. BImSchV festgelegten Rundungsverfahrens ist anzumerken,
dass der Wert der Isophone des maBgeblichen AuBengerdauschpegels jeweils fir das ge-
samte (halboffene) Intervall gilt, dessen oberer Wert der jeweilige maBgebliche AuBenge-
rauschpegels ist!!.

Hinweis zur Festsetzung maBgeblicher AuBengerduschpegel:

Die Bezeichnung "Gerauschpegel" ist in diesem Zusammenhang nicht korrekt. Dieser be-
schreibt eher ein Bauschallddmm-MaB als einen Gerauschpegel, auch wenn er in der Norm
so bezeichnet wurde. Im Sinne der Norm gilt der maBgebliche AuBengerdauschpegel fir die
gesamte Fléache zwischen zwei Isophonen und nicht nur fir die jeweilige Isophone selber.
Die Festsetzung darf daher keine linienhafte Isophonendarstellung sein. Sie muss sich auf
eine Flache beziehen. Dies ergibt sich u. E. bereits aus der erforderlichen Bestimmtheit
eines B-Plans. Es kénnte sich ansonsten die Frage stellen, was fir den Bereich zwischen
zwei Isophonen gelten soll. Bei der Festsetzung von Larmpegelbereichen wurden, als Ver-
gleich, die mit rémischen Ziffern bezeichneten Flachen festgesetzt. Daran hat sich nichts
geandert, nur dass nun die maBgeblichen AuBengerdauschpegel in 1-dB-Schritten die Rolle
der Larmpegelbereiche Gbernehmen.

Bei den ausgewiesenen Bau-Schallddmm-MaBen ist zu beachten, dass sich diese auf den
eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-2:2018-01 an-
zusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB wird die Anforderung an die Schalldammung der
Fassade zunachst um 2 dB erhoht!?. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die im Rahmen der
Anwendung des Bemessungsverfahrens gegebenenfalls entstehenden Unsicherheiten ab-
decken.

Ergebnis

In Anlage 6.6 werden die maBgeblichen AuBengerdauschpegel mit Bezugnahme auf die
bauaufsichtliche Einfihrung in Niedersachen und die Empfehlungen der DEGA gemaB
DIN 4109-2:2018-01 bei freier Schallausbreitung angegeben. Zusatzlich sind diese in
Larmpegelbereiche klassifiziert. Diese maBgeblichen AuBengerauschpegel sind geschoss-
unabhangig als jeweils hochste sich errechnende schalltechnische Anforderung ermittelt.

Abweichungen von Festsetzungen zum erforderlichen bewerteten Bau-Schalldémm-MaB
der AuBenbauteile kdnnen ausnahmsweise zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis geflihrt wird, dass durch anderweitige bauliche MaBnahmen am Gebdude (Ab-
schirmungen, Gebaudeform) eine Einhaltung des jeweiligen Orientierungswerts oder eine
Reduzierung des maBgeblichen AuBengerdauschpegels in dem betreffenden Fassadenab-

Uber den maBgeblichen AuBengerduschpegel in 1 dB-Schritten festgesetzt werden. Dies flihrt insbesondere bei
hohen maBgeblichen AuBengerauschpegeln zu einer Erleichterung bei der spateren baulichen Umsetzung.

o ={XXe(X =095 X1}

12 Gleichung 6 der DIN 4109-1:2018-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils.
Erforderliche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Beriicksichtigung des
Sicherheitsbeiwertes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, das noch weitere kon-
struktiv bedingte und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen beriicksichtigt werden missen.
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schnitt des Gebaudes erreicht wird. Dabei dirfen beim Nachweis Abschirmungen durch
andere Gebaude auf Nachbargrundstiicken nicht beriicksichtigt werden.

Aus unserer Sicht ist die Einrechnung des Spektrumanpassungswerts auf Grundlage der
derzeit aktuellen DIN 4109-2:2018-01, unabhangig von den Regelungen im Bauordnungs-
recht, der Abwagung zuganglich. Insbesondere ist bei dieser Vorgehensweise das Ergebnis
identisch mit der gemaB einem Urteil des VGH Minchen (Urteil v. 15.03.2017 - 2 N
15.619) zuldssigen Anrechnung des Schienenbonus in der Bauleitplanung.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zulassig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise getffnetem Fenster ungestorter Schlaf hau-
fig nicht mdglich ist. Nimmt man an, dass ruhiger Schlaf bei Verkehrslarm wie im Anwen-
dungsfalle der 24. BImSchV verbindlich geregelt bis zu einem Innenpegel von 30 dB(A)
nachts maoglich ist, so ergibt sich unter Zuhilfenahme des Urteils (BVerwG 16.03.2006, 4 A
1001.04), welches ein Schallpegeldifferenz zwischen AuBen- und Innenpegel bei gekipp-
tem Fenster von 15 dB nennt, ein zuldssiger AuBenpegel von 45 dB(A). Zu beachten ist,
dass der genannte Innenpegel als rdumlicher und zeitlicher Mittewert zu verstehen ist und
demnach Gerauschspitzen von Vorbeifahrten diesen Wert gegebenenfalls auch deutlich
Uberschreiten kénnen. Soll im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passive SchallschutzmaBnahmen
sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz der Aufenthaltsraume im
Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei geschlossenen Fenstern, ohne
die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen an die AuBenbauteile gege-
ben. Allerdings muss dann eine ausreichende Beliftung der Aufenthaltsraume sicherge-
stellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeitige StoBliftung
Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art der Liftung ist
ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von einer (ibermaBigen
Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der Liftungsphasen ware selbst
bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte nicht auszugehen, da eine ausrei-
chende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster jeder-
zeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern andere
Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdglichkeit einer dauerhaften Liiftung (z. B. Schlafen bei
gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei ge-
schlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen
Luftwechsels zu gewahrleisten, kdénnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallge-
dammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhdngig vom maBgeblichen Orientie-
rungswert sollte somit bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angespro-
chene Belliftung bei geschlossenen Fenstern mdglich sein.
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Ergebnis

Dies ist im gesamten Plangebiet der Fall.

Eine textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Bebauungsplan kdénnte wie
folgt lauten'3:

,1. Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau" fiir ,Gewerbegebiete" in den
Gewerbe- und Sondergebieten tags und nachts durch den Verkehrsldrm der B 441
und der Bahnstrecke sind MaBnahmen zum Schallschutz vorzusehen:

In den Sondergebieten ist nachts ein ausreichender Luftwechsel bei geschlossenem
Fenster sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallgedémmter L(f-
tungseinrichtungen erfolgen.

2. Es sind die sich aus den in der Planzeichnung festgesetzten malBgeblichen AuBBen-
gerduschpegeln nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau" in der zum Zeitpunkt
der Genehmigung glltigen Fassung ergebenden Anforderungen an den baulichen
Schallschutz umzusetzen."

3. Bei Rdumen mit reiner Tagesnutzung kann der maBgebliche AuBengerduschpegel
um 10 dB zu verringert werden.™

Falls gewiinscht kann folgende Offnungsklausel in die textlichen Festsetzungen aufge-
nommen werden:

~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig wenn im Einzelfall auf Grundlage
einschléagiger Regelwerke der Nachweis erbracht wird, dass z. B. durch die Gebédu-
degeometrie an Fassadenabschnitten geringere maBgebliche AuBengerduschpegel
als festgesetzt erreicht werden kénnen."

Freizeitlarm (Ranch)

Auf Grundlage der in Anlage 7.1 angegebenen Berechnungsergebnisse zu den als Freizeit-
larm eingestuften Gerauschimmissionen einer Westernveranstaltung (als schalltechnische
Analogie zu einem kleinen Volksfest) ist festzustellen, dass der Immissionsrichtwert der
nds. Freizeitlarmrichtlinie fir allgemeine Wohngebiete auf der nachstgelegenen schutzbe-
dirftigen Bauflache (allgemeines Wohngebiet des Bebauungsplans Nr. 159 D/H/i) am Tage
um rd. 1 dB unterschritten wird. Bei einer 2-stiindigen Nutzung der Bihne flr ein Konzert
wird der Immissionsrichtwert auf dieser Bauflache erreicht. Bei beiden Szenarien sind die
Gerdusche der Parkvorgange von Pkw auf dem Geldnde mit berlicksichtigt.

13 Dieser Vorschlag basiert auf den in der einschldgigen Fachliteratur entwickelten Randbedingun-
gen/Anforderungen an textliche Festsetzungen. Rechtlich relevante Inhalte sind keineswegs als Dienstleistun-
gen im Sinne der Teile 1 und 2 des Gesetzes Uiber auBergerichtliche Rechtsdienstleistungen zu verstehen
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Die Ergebnisse zeigen, dass eine Kombination beider Szenarien, d. h. eine Westernveran-
staltung mit 2 Stunden Life-Musik den Immissionsrichtwert tberschreiten wirde. Wiirde
es um ein Genehmigungsverfahren der Western-Ranch gehen kénnte davon ausgegangen
werden, dass an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr die Uberlagerung beider Szenarien bei
Sonderveranstaltungen zu Beurteilungspegeln von unter 70 dB(A) auf der nachstgelege-
nen schutzbedlrftigen Bauflache fihrt und die ,seltene™ Immissionsbelastung als beson-
derer Betriebszustand dann ausnahmsweise zugelassen werden kdnnte. Fir das Bebau-
ungsplan-Verfahren besitzt diese anlagenbezogen Betrachtungsweise keine unmittelbare
Bedeutung, die beabsichtigte Festsetzung der fraglichen Flache als Sondergebiet erscheint
aus schalltechnischer Sicht mdglich.

Freizeitlarm (Bolzplatz)

Auf Grundlage der in Anlage 7.3 angegebenen Berechnungsergebnisse zu den als Freizeit-
[arm einzustufenden Gerauschimmissionen des Bolzplatzes ist bei Nutzung durch im Mittel
3 Kinder von 14:00 bis 20:00 Uhr der jeweilige Immissionsrichtwert der nds. Freizeitlarm-
richline am Tage auf den umliegenden Bauflachen eingehalten.

4.5 Planinduzierte Verkehre

Eine planbedingte Larmzunahme von Verkehrslarm ist mit Bezugnahme auf die aktuelle
Rechtsprechung (vgl. z. B. OVG NRW 7 aD 76/02.NE v. 07.10.2004 und OVG NRW
7 D 89/06.NE v. 28.06.2007) in ihren Auswirkungen auf die schutzbedlirftige Bebauung
auBerhalb des Plangebiets besonders zu wirdigen.

Die Betrachtungen erfolgen flir die Bebauung an der B 442 einmal ohne den Schienenver-
kehrslarm (Anlage 8.1) und einmal far den Verkehrslarm inkl. des Schienenverkehrs (An-
lage 8.2).

Auf Grundlage der Ergebnisse der Anlage 8.1 ist festzustellen, dass durch den StraBenver-
kehrslarm eine Pegelsteigerung von 0,2 dB nicht ausgeschlossen werden kann.

Zum Vergleich: eine Verdopplung der Verkehrsmengen flihrt zu einer Pegelerh6hung von
3 dB, eine bei Gerauscheinwirkungen wahrgenommene ,Verdopplung" der Lautstarke stellt
sich ab 10 dB Pegelsteigerung ein. Dabei ist zu beachten, dass diese auf Pegel bezogenen
Aussagen sich auf die im Verkehrslarm verbindlichen Jahresmittelwerte von Gerauschein-
wirkungen abstellen. Der Bezug zu wahrgenommenen Gerdauschen kann nur auf tatsach-
lich gehdrte Gerduschereignisse bezogen werden. Jahresmittelwerte kénnen so wie alle
zeitlichen Mittelwerte nicht direkt gehért werden. Das Gerduschereignis jedes einzelnen
vorbeifahrenden Pkw wird sich natlrlich im Prognosefall genauso wie derzeit darstellen, es
sei denn die Fahrzeugflotte andert sich grundlegend (Elektromobilitat). Insofern sind we-
niger die Pegelsteigerungen in Bezug auf eine Beurteilung der Wahrnehmungen relevant,
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als vielmehr die Verkehrsmengen. Die Pegelerhéhung ist nur Ausdruck der Erhéhung der
Verkehrsmengen, d. h. die einzelnen Gerauschereignisse von Pkw-Vorbeifahrten werden
zukinftig haufiger auftreten. Um nun einen akustischen MaBstab zur Beurteilung von Pe-
gel- und damit Verkehrsmengensteigerungen zu erhalten kann auf die Regelungen der
16. BImSchV zuriickgegriffen werden, nach denen ab einer Pegelerhéhung von 2,1 dB (im
Jahresmittel) MaBnahmen zu untersuchen sind. Dieser Wert wird im vorliegenden Fall
nicht erreicht.

In der Bauleitplanung sind allerdings jegliche Pegelerh6hungen abwagungsrelevant. Aus
diesem Grund soll nachfolgend noch eine Beurteilung der Veranderungen der Verkehrs-
[drmsituation anhand der von der Rechtsprechung entwickelten, die Gesundheitsgefahr
markierenden Schwellenwerte flir den Beurteilungspegel von 70 dB(A) am Tage und 60
dB(A) in der Nacht erfolgen.

Anlage 8.1 ist zu entnehmen, dass der Wert von 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der
Nacht an der straBennahen Bebauung der B 442 durch den StraBenverkehrslarm nicht
erreicht wird. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass die Erhéhung um 0,2 dB
zukiinftig nicht zu einer Uberschreitung dieses Schwellenwertes fiihren wird.

Dies andert sich, wenn der Schienenverkehrslarm mit betrachtet wird. Anlage 8.2 ist zu
entnehmen, dass einzelne Immissionsorte nachts Beurteilungspegel oberhalb von 60
dB(A) besitzen. Bis auf einen einen (Immissionsort Nr. 16) ergeben sich keine Pegelerho-
hungen durch die planinduzierten Verkehre.

Im Sinne der aktuellen Rechtsprechung waren demnach an Immissionsort Nr. 16 Kompen-
sationsmaBnahmen zum Ausgleich der Pegelsteigerung umzusetzen. Inwieweit das bein
nur einem Immissionsort und lediglich 0,1 dB Pegelsteigerung sinnvoll erscheint, ist frag-
lich.

4.6 Gesamtlarmbetrachtung

Bei der bisher von der Rechtsprechung in diesen Féllen der Uberschreitung der Schwelle
zur Gesundheitsgefahr geforderten Gesamtlarmbetrachtung wird einfach die energetische
Summe aus Verkehrslarm und Gewerbelarm gebildet. Aus einem Urteil des Oberverwal-
tungsgerichts Minster 7 B 1459/17.NE ldsst sich unter 1. der folgende Orientierungssatz
entnehmen

,Stellt sich im konkreten Planungsfall die Frage eines Uberschreitens der Schwelle zur Ge-
sundheitsgefédhrdung, sind also Ldrmbelastungen von mehr als 70 dB (A) tags bzw.
60 dB (A) nachts zu erwarten, ist die nach den einschldgigen ldrmtechnischen Regelwer-
ken sonst maBgebliche Sicht, die unterschiedlichen Larmarten - insbesondere Gewerbe-
ld&rm und von Offentlichen StraBen ausgehenden Verkehrsldarm - isoliert zu betrachten,
nicht mehr zulédssig.™

Grundsatzlich bestehen gegenliber dieser Vorgehensweise schalltechnische Vorbehalte.
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Anhand der verwendeten Eingangsdaten zu den Schienenverkehrslarmberechnungen ist
ersichtlich, dass der hieraus resultierende Immissionspegel (Beurteilungspegel gemaf
Schall 03) einen Jahresmittelwert beschreibt. Ebenso ist schon aus der Definition der DTV
als durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke ersichtlich, dass auch der aus der DTV resul-
tierende Beurteilungspegel gemaB RLS-19 ein Jahresmittelwert ist. Bei beiden Beurtei-
lungspegeln wird somit die Gerdauschbelastung iber ein Jahr gemittelt. Die taglichen Ge-
rauschbelastungen kénnen abhangig vom Wochengang des Verkehrs um diesen Mittelwert
schwanken.

Die aus den in rechtskraftigen Bebauungsplénen festgesetzten IFSP oder LEK resultieren-
den Immissionspegel stellen keine Beurteilungspegel und somit auch keine tatsachlichen
Gerdusche dar. Der IFSP/LEK regelt an der Bebauung auBerhalb des Plangebiets das MalB3
der Zulassigkeit von Gerauschimmissionen, stellt somit die Obergrenze fiir den zuldssigen
Beurteilungspegel dar. Diese Immissionspegel stellen somit Immissionsrichtwerte bzw.
Anteile hiervon dar. Diese Grenze ist daher nicht als Jahresmittelwert wie beim Verkehrs-
larm zu verstehen, sie gilt fir Anlagengerdausche und daher flr den schalltechnisch un-
glnstigsten Tag und die sogenannte unglinstigste Nachtstunde. Die durch das Planungs-
recht festgelegten Obergrenzen beziehen sich somit auf Mittelungszeiten flr die Beurtei-
lungspegel von 16 Stunden am Tag und 1 Stunde in der Nacht.

Die fur IFSP geschilderten Mittelungszeiten gelten auch fiir die den IFSP &quivalenten
Emissionskontingente.

Dariber hinaus kénnen tatsachliche Beurteilungspegel einzelner Betriebe (Gewerbelarm),
die jeweils durch die IFSP begrenzt werden, zur Kennzeichnung von spezifischen Auffallig-
keiten Zuschlage enthalten, die nach einer energetischen Summation mit anderen Larmar-
ten nicht mehr kennzeichnend fiir das Gesamtgerausch sind. So spielen in der Nahe ge-
rauschintensiver Bahnstrecken auftretende Gerduschspitzen impulshaltiger Anlagengerau-
sche durch Verdeckungseffekte hinsichtlich der Stérwirkung eine weniger ausgepragte
Rolle als in ruhigeren Gebieten.

Aus diesem Grunde sind Beurteilungspegel als Grundlage einer Ermittlung des Gesamt-
larms ungeeignet. Beurteilungspegel unterscheiden sich von messbaren Gerduschpegeln
durch Zuschlage, welche den spezifischen Stérgrad beschreiben sollen. Deshalb sind in
einer energetischen Addition der Beurteilungspegel von Larmarten auch Additionen von
Zuschlagen unterschiedlicher Larmarten mit enthalten. Diese Vorgehensweise kann somit
nicht den Stérgrad des Gesamtgerauschs beschreiben.

Diese Problematik bei der Bildung eines Pegels, der die Gesamtlarmbelastung kennzeich-
net, wird teilweise durch die Regelungen der VDI 3722 zur larmwirkungsgerechten Additi-
on von Verkehrsgerauschen behoben. Die genannte VDI-Richtlinie findet in der Larmkar-
tierung Anwendung. Allerdings enthalt diese Richtlinie keinerlei Regelungen zur zusatzli-
chen Berlcksichtigung von Gewerbelarm.

Die nach VDI 3722 ermittelten Summenpegel sind z. B. im durch Schienenverkehrslarm
gepragten Bereich geringer als die energetische Summe.
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Unbeachtlich der genannten konzeptionellen Widrigkeiten wird im Folgenden fir die dem
Plangebiet ndachstgelegenen Gebaude im Siden (Mischgebiet) und im Westen (allgemeines
Wohngebiet) die energetische Summe der Beurteilungspegel aus:

- Verkehrslarm Prognose (Anlage 6.5, 64 dB(A) nachts)
- Gewerbeldarm/LEK (Anlagen 5.3, rd. 38 dB(A) im WA und 42,2 dB(A) im MI))

gebildet. Man erhdlt bei energetischer Addition keine Pegelerhéhung in der ersten Nach-
kommastelle. D. h. der Gesamtlarm an der fraglichen Bebauung wird ausschlieBlich durch
den Verkehrslarm von 64 dB(A) bestimmt. Aus der zusatzlichen kumulativen Betrachtung
des Gewerbelarms muissen keine weiteren KompensationsmaBnahmen abgeleitet werden.
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OW/IRW L GI Vorbelastung GH Vorbelastung LEK| Vorbelastung | Diff. z. IRW Planwert B-Plan GE | Diff. z. Planw. Summe Diff. z. OW
Name|Stock{Nutz] T N | T | N | LT N | uT LN |LrvorT|rvorN] T | N [T PN b en | T | N T | N | T N
werk [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] dB [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)] dB
01 EG|WA| 55 40| 55|40 | 444 29,4 | 50,8 36.8 51,7 | 37,5 | -3.3|-25|52,2|36,4|456 306| -6,7 -58 | 52,7 383 | -23 ~-1,7
01 | 1.0G|wA| 55 40| 55| 40| 444 29,4 | 50,8 36.8 51,7 | 37,5 | -3.3|-25|52,2|36.4|458 308| -65 -56 | 52,7 384 |-23 -1,6
01 | 2.0G|wA| 55 40| 55| 40| 444 29,4 | 50,8 36.8 51,7 | 37,5 | -3.3|-25|52,2|36.4|46,0 31,0| -6,3 -54 | 52,8 384 | -22 -1,6
02 EG|WA| 55 40| 55|40 | 440 29,0 | 48,9 34,8 50,1 | 358 [ -49]|-4,2|53,3|379|470 320| -63 -59 | 51,8 37,3 | -3,2 -2,7
02 | 1.0G|wA| 55 40| 55|40 | 441 29,1 | 48,9 34,8 50,1 | 359 |-49|-4,1|53,3|379|47.2 322| -61 -57 | 51,9 37,4 | -3,1 -2,6
02 | 2.0G|wAa| 55 40| 55| 40| 441 29,1 | 48,9 34,8 50,1 | 359 | -49|-4,1|533|379|474 324| -59 -55 | 52,0 375 | -3,0 -2,5
03 EG|WA| 55 40| 55|40 | 43,7 28,7 | 47.8 33,7 49,2 | 349 | -58|-5,1|53,7|38.4|479 329 -58 -55 | 51,6 37,0 | -3.4 -3,0
03 | 1.0G|wA| 55 40| 55|40 | 43,8 28,8 | 47.8 33,7 49,2 | 349 | -58|-5,1|53,7|38,4|48,2 332| -55 -52 | 51,7 37,1 | -33 -2,9
03 | 2.0G|wAa| 55 40| 55| 40| 43,8 28,8 | 47,8 33,7 49,2 | 349 | -5,8|-5,1|53,7|38,4|484 334 -53 -50 | 51,8 37,2 |-32 -2.8
04 EG|WA| 55 40| 55|40 | 43,2 28,2 | 46,1 32,1 479 | 336 | -7,1| -6,4 | 54,1 |38,9(49,7 34,7 -43 -42 | 519 372 |-31 -2.8
04 | 1.0G|WA| 55 40| 55|40 | 43,2 28,2 | 46,1 32,1 479 | 336 | -7,1| -6,4 | 54,1 38,9500 350 -40 -38 | 52,1 374 |-29 -2.6
04 | 2.0G|wWA| 55 40| 55|40 | 43,2 28,2 | 46,1 32,1 479 | 336 | -7,1| -6,4 | 54,1 38,9504 354| -3,7 -3,5 | 52,3 376 | -2,7 -2.4
05 EG|WA| 55 40| 55| 40| 42,8 27,8 | 45,2 31,1 47,2 | 328 | -7.8|-7,2|54,2|39,1|51,1 36,1 -3,1 -2,9 | 52,6 37,8 | -2.4 -2,2
05 | 1.0G|wWA| 55 40| 55|40 | 429 27,9 | 45,2 31,1 47,2 | 328 | -7.8|-7,2|54,2|39,1|51,5 365 -2,7 -2,5 | 529 381 |-21 ~-1,9
05 | 2.0G|wA | 55 40| 55|40 | 429 27,9 | 45,2 31,1 47,2 | 328 | -7.8|-7,2|54,2|39,1|519 369 -23 -2,1 | 53,2 384 |-1,8 -1,6
06 EG| MI | 60 45| 60 | 45 | 42,2 27,2 | 44,0 30,0 46,2 | 31,8 |-13,8|-13,2| 59,8 | 44,8 (52,6 376 -7,2 -7.2 | 53,5 386 | -6,5 -6,4
06 | 1.0G| M1 | 60 45| 60 | 45| 42,3 27,3 | 44,0 30,0 46,3 | 31,9 |-13,7|-13,1| 59,8 | 44,8 (53,1 38,1 -6,7 -6,7 | 539 39,0 | -6,1 -6,0
06 | 2.0G| M1 | 60 45| 60 | 45| 42,3 27,3 | 44,0 30,0 46,3 | 31,9 |-13,7|-13,1| 59,8 | 44,8 53,7 38,7 -6,1 -6,1 | 544 39,5 | -5,6 -5,5
07 EG| MI | 60 45| 60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 45,1 | 30,7 |-14,9|-14,3| 59,9 | 44,8 (55,3 40,3| -45 -4,5 | 557 40,8 | -4,3 -4,2
07 | 1.0G| M1 | 60 45|60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 45,1 | 30,7 |-14,9|-14,3| 59,9 | 44,8 56,2 41,2| -3,6 -3,6 | 56,6 41,6 | -3,4 -3,4
07 | 2.0G| MI [ 60 45|60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 45,1 | 30,7 [-14,9|-14,3[59,9| 44,8 | 56,8 41,8 -3,0 -3,0 | 57,1 42,2 | -2,9 -2,8
08 EG| MI | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27.8 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0| 59,9 | 44,9549 39,9 -49 -49 | 553 404 | -4,7 -4,6
08 | 1.0G| MI [ 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27.8 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0/59,9| 44,9558 40,8 -41 -4,1 | 56,1 41,1 | -3,9 -3,9
08 | 2.0G| MI [ 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27.8 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0| 59,9 | 44,9 (56,3 41,3| -3566 -3,5 | 56,6 41,6 | -3,4 -3,4
08 | 3.0G| M1 | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27.8 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0/ 59,9 | 44,9 (56,7 41,7 -3,2 -3,2 | 569 42,0 | -3,1 -3,0
09 EG|WA| 55 40|55 ]| 40| 41,4 26,4 | 43,2 29,1 454 | 31,0 | -9,6 | -9,0 | 54,5| 39,4489 339 -56 -55 | 50,5 357 | -4,5 -4,3
09 | 1.0G|WA |55 40| 55| 40| 41,4 26,4 | 43,2 29,1 454 | 31,0 | -9,6 | -9,0 | 54,5 39,4 (49,2 34,2| -53 -52 | 50,7 359 | -43 -4.1
09 | 2.0G|WA|[55 40|55 | 40| 41,4 26,4 | 43,2 29,1 454 | 31,0 | -9,6 | -9,0 | 54,5 39,4 (49,5 345 -50 -49 | 509 36,1 | -4,1 -3,9
10 EG| MI | 60 45|60 | 45| 41,6 26,6 | 42,1 28,1 44,9 | 30,4 [-15,1|-14,6( 59,9 | 44,8 | 64,0 49,0 4,1 4,1 | 64,0 49,0 | 40 4,0
10 | 1.0G| MI | 60 45| 60 | 45| 41,7 26,7 | 421 28,1 44,9 | 30,4 [-15,1|-14,6( 59,9 | 44,8 | 64,0 49,0 4,1 4,1 | 64,0 49,0 | 40 4,0
11 EG| MI | 60 45| 60 | 45| 40,3 25,3 | 39,8 25,7 43,0 | 28,5 |-17,0|-16,5/ 59,9 | 44,9 (49,6 34,6 | -10,3 -10,3| 50,5 355 | -9,5 -9,5
11 | 1.0G| MI | 60 45 | 60 | 45 | 40,3 25,3 | 39,8 25,7 43,0 | 28,5 |-17,0|-16,5/ 59,9 | 44,9 (499 34,9| -10,0 -10,0| 50,7 358 | -9,3 -9,2
11 | 2.0G| M1 | 60 45| 60 | 45 | 40,3 25,3 | 39,8 25,7 43,0 | 28,5 |-17,0|-16,5/ 59,9 | 44,9 (50,2 352 -9,7 -9,7 | 51,0 36,1 | -9,0 -8,9
12 EG| MI | 60 45| 60 | 45| 40,5 25,5 | 39,7 25,6 43,1 | 28,6 |-16,9|-16,4| 59,9 | 44,9 [ 49,7 34,7 | -10,2 -10,2| 50,5 356 | -9,5 -9,4
12 | 1.0G| M1 | 60 45 | 60 | 45 | 40,5 25,5 | 39,7 25,6 43,1 | 28,6 |-16,9|-16,4| 59,9 (44,9 (50,0 350(| -9.9 -9.9 | 50,8 359 |[-9.2 -9,1
12 | 2.0G| M1 | 60 45| 60 | 45 | 40,5 25,5 | 39,7 25,6 43,1 | 28,6 |-16,9|-16,4| 59,9 44,9 (50,3 353 -96 -9.6 | 51,1 36,1 | -89 -8,9
13 EG| M1 | 60 45| 60 | 45| 40,8 25,8 | 39,7 25,7 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3| 59,9 | 44,9 | 49,7 34,7 | -10,2 -10,2 | 50,6 357 | -9.4 -9,3
13 | 1.0G| MI [ 60 45| 60 | 45| 40,8 258 | 39,7 25,7 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3| 59,9 (44,9 (50,0 350| -9.9 -9.9 | 509 359 |[-9.1 -9,1
13 | 2.0G| M1 | 60 45| 60 | 45 | 40,8 25,8 | 39,7 25,7 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3| 59,9 | 44,9504 354 -96 -9,5 | 51,1 36,2 | -89 -8,8
14 EG|WR| 50 35|50 | 35| 43,5 285 | 40,4 26,3 453 | 30,6 | -4,7| -44(48,2(|33,0|464 31,4| -1,8 -1,7 | 489 34,0 | -1,1 ~-1,0
14 | 1.0G/|WR |50 35|50 (35| 43,6 28,6 | 40,4 26,3 453 | 30,6 | -4,7 | -4,4 | 48,2|33,0|46,6 316 -1,6 -1,4 | 49,0 34,1 | -1,0 -0,9
14 | 2.0G/WR |50 35|50 (35| 43,6 28,6 | 40,4 26,3 453 | 30,6 | -4,7| -44(48,2|33,0]|46,8 31,8| -1,4 -1,2 | 49,1 343 | -0,9 -0,7
15 EG|WR| 50 35|50 |35]( 451 30,1 | 42,1 28,1 46,9 | 32,2 | -3,1| -2,8|47,1|31,7(48,7 33,7| 1.6 20 | 50,9 360 (09 1,0
15 | 1.0G|WR |50 35|50 (35| 452 30,2 | 421 28,1 46,9 | 32,3 | -3,1| -2,7 | 47,0 31,7 49,0 34,0 2,0 23 (51,1 362 | 1,1 1,2
15 | 2.0G/|WR|[ 50 35|50 (35| 452 30,2 | 421 28,1 47,0 | 32,3 | -3,0| -2,7 | 47,0 31,7493 34,3 2,3 26 | 51,3 364 | 13 1.4
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Gesellschaft fur
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OW/IRW L GI Vorbelastung GH Vorbelastung LEK| Vorbelastung | Diff. z. IRW Planwert B-Plan GE Diff. z. Planw. Summe Diff. z. OW
Name|Stock{Nutz] T N | T | N | LT N | uT LN |LrvorT|rvorN] T | N [T PN b en | T | N T | N | T N

werk [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] dB [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)] dB

16 EGlwA| 55 40 [55[40| 46,4 314 | 441 300 | 484 | 338 | -6.6 | -6,2|53.9(388]|501 351 -3.8 -3,7 | 524 375 | -2.6 -2.5
16 | 1.06|wa|55 40 |55|40]| 46,6 31,6 | 441 300 | 485 | 339 |-65|-6.1|53.9|388|505 355| -3.4 -33 | 527 378 /|-23 -2.2
16 | 2.06|wa|55 40 |55|40| 46,6 31,6 | 441 300 | 486 | 339 |-6.4|-6,1|539|388]509 359| -3.0 -29 | 529 380 |-21 -2.0
16 | 3.06|wAa|55 40 |55|40| 46,8 31,8 | 441 300 | 486 | 340 | -6.4|-6,0|53.9|387|51.2 362| -2.6 -2,5 | 531 383 |-19 -1.7
17 EG|wA| 55 40|55 |40| 479 329 | 466 3206 | 504 | 358 | -46 | -4,2|53.2|37.9|484 33,4 -48 -45 | 525 37.8 |-25 -2.2
17 | 1.06|wa| 55 40 |55|40| 483 333 | 46,6 326 | 50.6 | 36,0 | -4.4 | -40]|53.1|37.8|487 33.7| 44 -41 | 527 380 |-23 -2.0
17 | 2.06|wa| 55 40 |55|40| 484 33.4 | 466 326 | 50.6 | 36,0 | -4.4 | -4,0|53.0|37.8|490 340]| 41 -38 | 529 381 |-21 -1.9
17 | 3.06|wa|55 40 |55|40| 486 33.6 | 46,6 326 | 50.7 | 36,1 | -43|-39|53.0(37.7|493 343| -3.7 3.4 [ 531 383 |-19 -1.7
17 | 4.0G|wa| 55 40| 55|40 489 339 | 4666 326 | 509 | 36,3 |-41|-3.7|529|37.6|496 346| -33 -3,0 | 533 385 ]|-1,7 -15
18 EG|WA| 55 40|55 |40| 49,7 34,7 | 485 344 | 52,1 | 376 | -29|-2.4|51,9|36.3|454 304| 6,4 -59 | 530 383 |-20 -17
18 | 1.06|wa| 55 40| 55|40 50,6 356 | 485 34,4 | 52,7 | 381 |-23|-1,.9|51,2|35.6|456 306| -5.6 -49 | 534 388 |-16 -1,2
18 | 2.06|wa| 55 40| 55|40 50,7 357 | 485 344 | 52,8 | 381 |-2,2|-1,9|51,1|354|458 308 -52 -46 | 536 389 |-1,4 -1.1
18 | 3.06|wAa| 55 40| 55|40 51,1 36,1 | 485 34,4 | 530 | 384 |-2,0]|-1.6 |50.6|349|46,0 31,0| -46 -39 | 538 391 |-1,2 -0,
18 | 4.0G|wAa| 55 40| 55|40 51,5 365 | 485 34,4 | 53.3 | 386 |-1,7|-1.4 50,2 344|462 31,2| -39 -3,1 | 540 393 |-1,0 -0.7
19 EG|MD| 60 45|60 | 45| 46,4 31,4 | 588 448 | 59,1 | 450 |-0,9| 0,0 |52,9|24,0]|415 265|-11,4 25 | 59,1 [ 450 | -09 0,0
19 | 1.06/|mMD| 60 45| 60| 45| 46,4 31,4 | 588 44,8 | 59,1 | 450 |-0,9| 0,0 |52.9|23,5|416 266|-11,3 3,1 | 59,1 450 | -09 0,0
20 EG|EG | 55 55|55 | 55| 44,2 29,2 | 514 373 | 52,1 | 38,0 | -2,9 |-17,0| 51,8 | 54,.9|43,7 28,7| -82 -26,2| 52,7 384 | -2.3 -16,6
21 EG|wWA| 55 40|55 |40| 438 288 | 423 282 | 46,1 | 31,5 | -89 | -8,5|54.4|39,3|557 40,7| 1.3 1,4 | 561 412 | 1,1 1,2
21 | 1.06|wa| 55 40|55 |40| 438 288 | 423 282 | 46,1 | 31,5 |-89|-85|54,4|39.3|56,5 41,5 2,1 2,1 | 56,8 41,9 | 1,8 1,9
21 | 2.06|wa| 55 40| 55|40 43,8 288 | 423 282 | 46,1 | 31,5 | -89|-85|54,4|39,3|57,2 42,2| 2,8 29 | 5725 425 | 25 2,5
22 EG|WA| 55 40| 55|40 444 294 | 429 289 | 46,7 | 32,2 | -83|-7.8|54,3|39.2|56,2 41,2 1,9 19 | 56,6 41,7 | 1.6 1,7
22 | 1.06|wa| 55 40| 55|40 | 444 29,4 | 429 289 | 468 | 32,2 |-8.2|-7.8|54,3|39,2|57.0 42,0| 2,7 2.8 | 574 424 | 24 24
22 | 2.06lwa| 55 40| 55|40 445 295 | 429 289 | 468 | 322 | -82|-78|543|392|577 42,7| 34 35 | 581 431 |31 31
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OW/IRW L GI Vorbelastung GHVorbelastung LE| Vorbelastung | Diff. z. IRW Planwert B-Plan LIK | Diff. z. Planw. Summe Diff. z. OW
Name[Stock{Nutz] T N | T | N | T N | T N |LrvorT|irvorh] T | N [T P N| kT Lukn| T | N LT | un | T N

werk [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] dB [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)] dB
01 EG|wWA| 55 40|55 |40 444 294 | 508 368 | 51,7 | 375 |-3,3|-25|52,2|36,4|485 335| -38 -29 | 534 390 |-16 -1,0
01 | 1.0G|wAa |55 40 |55|40| 444 294 | 50,8 36,8 | 51,7 | 375 | -3.3| -2,5|52,2| 36,4485 335| -3.8 -2,9 | 534 39,0 | -1,6 ~-1,0
01 | 2.0G|wAa| 55 40| 55|40 | 444 294 | 508 36,8 | 51,7 | 375 | -3.3| -2,5|52.2| 36,4485 335| -3.8 -29 | 534 39,0 | -1,6 ~-1,0
02 EG|wA| 55 40|55 |40 440 29,0 | 489 348 | 50,1 | 358 | -49| -4,2|53,3|379(506 356( -2,7 -23 | 534 387 |-16 -1,3
02 | 1.0G|wAa| 55 40 |55| 40| 441 29,1 | 489 348 | 50,1 | 359 | -49| -4,1|53,3(37,9|506 356| -2,7 -2,3 | 534 387 | -1.6 -1,3
02 | 2.0G|wa| 55 40 |55| 40| 441 29,1 | 489 348 | 50,1 | 359 | -49| -4,1|53,3(37,9|506 356| -2,7 -2,3 | 534 387 |-1.6 -1,3
03 EG|WA| 55 40|55 |40 43,7 28,7 | 478 33,7 | 492 | 349 |-58|-51|53,7 384|513 363 -24 -2,1 | 534 38,7 | -1.6 -1,3
03 | 1.0G|wAa |55 40 |55|40| 438 288 | 478 33,7 | 49.2 | 349 | -58 | -5,1|53,7(38.4|51,3 363 -24 -2,1 | 534 387 | -1.6 -1,3
03 | 2.0G|wa| 55 40 |55| 40| 438 288 | 478 33,7 | 49,2 | 349 | -58 | -5,1|53,7(38,4|51,3 36,3 -24 -2,1 | 53,4 38,7 | -1,6 -1,3
04 EG|WA| 55 40|55 |40 43,2 28,2 | 46,1 32,1 | 479 | 336 |-71| -6,4|54,1|38,9|51,7 36,7| -24 -2,2 | 53,2 384 |-1,8 ~-1,6
04 | 1.0G|wAa |55 40| 55|40 43,2 28,2 | 46,1 32,1 | 479 | 336 | -71| -6,4|54,1|38,9]|51,7 36,7| -23 -2,2 | 53,2 384 |-1,8 -1,6
04 | 2.0G|wAa |55 40| 55|40 43,2 28,2 | 46,1 32,1 | 479 | 336 | -71| -6,4|54,1|38,9]|51,7 36,7| -23 -2,2 | 532 384 |-1,8 -1,6
05 EG|wWA| 55 40|55 |40 | 428 278 | 452 31,1 | 472 | 328 |-78|-7.2|54,2|39,1|51,7 36,7| -25 -2,4 | 53,0 382 |-20 ~-1,8
05 | 1.0G|wa| 55 40| 55|40 | 429 279 | 452 31,1 | 47,2 | 328 |-78|-7.2|54,2|39,1|51,7 36,7| -25 -2,4 | 53,0 382 |-20 ~-1,8
05 | 2.0G|wa| 55 40| 55|40 | 429 279 | 452 31,1 | 47,2 | 328 |-78|-7.2|54,2|39,1|51,7 36,7| -25 -2,4 | 53,0 382 |-20 ~-1,8
06 EG| M1 | 60 45| 60 | 45| 42,2 27,2 | 440 30,0 | 46,2 | 31,8 |-13,8|-13,2|59,8|44,8|50,4 354| -94 -94 | 51,8 37,0 | -8,2 -8,0
06 | 1.0G| M1 |60 45|60 | 45| 42,3 27,3 | 440 30,0 | 46,3 | 31,9 |-13,7|-13,1| 59,8 | 44,8| 50,4 354| -94 -94 | 51,8 37,0 | -8,2 -8,0
06 | 2.0G| M1 |60 45|60 | 45| 42,3 27,3 | 440 30,0 | 46,3 | 31,9 |-13,7|-13,1| 59,8 | 44,8| 50,4 354| -94 -94 | 51,8 37,0 | -8,2 -8,0
07 EG| M1 | 60 45|60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 | 451 | 30,7 |-14,9|-14,3| 59,9 | 44,8 | 49,7 34,7| -10,1 -10,1| 51,0 36,2 | -9,0 -8,8
07 | 1.0G| M1 |60 45|60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 | 451 | 30,7 |-14,9|-14,3| 59,9 | 44,8 | 49,7 34,7| -10,1 -10,1 | 51,0 36,2 | -9,0 -8,8
07 | 2.0G| MI [ 60 45|60 | 45| 41,5 26,5 | 42,6 28,6 | 451 | 30,7 |-14,9(-14,3| 59,9 | 44,8 | 49,7 34,7 | -10,1 -10,1 | 51,0 36,2 | -9,0 -8,8
08 EG| M1 | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27,8 | 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0| 59,9 | 44,9 | 49,0 34,0| -10,8 -10,8 | 50,3 355 | -9,7 -9,5
08 | 1.0G| M1 | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27,8 | 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0/59,9 | 44,9 | 49,0 34,0| -10,8 -10,8 | 50,3 355 | -9,7 -9,5
08 | 206G Mi | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27,8 | 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0/59,9 | 44,9 | 49,0 34,0| -10,8 -10,8 | 50,3 355 | -9,7 -9,5
08 | 3.0G6| M1 | 60 45|60 | 45| 41,1 26,1 | 41,8 27,8 | 44,5 | 30,0 |-15,5|-15,0/59,9 | 44,9 | 49,0 34,0| -10,8 -10,8 | 50,3 355 | -9,7 -9,5
09 EG|WA| 55 40|55 |40 414 26,4 | 432 29,1 | 454 | 310 |-96|-9,0|54,5|39,4|469 319| -76 -7,5 | 49,2 345 | -58 -55
09 | 1.0G|WA|[55 40|55 |40 | 41,4 26,4 | 43,2 29,1 | 454 | 31,0 |-9.6 | -9,0|54,5|39,4|46,9 319| -76 -75 | 49,2 345 | -58 -55
09 | 2.0G|wA |55 40|55 |40 | 41,4 26,4 | 43,2 29,1 | 454 | 31,0 |-96|-9,0|54,5|39,4|46,9 319| -76 -75 | 492 345 | -58 -55
10 EG| MI | 60 45|60 | 45| 41,6 26,6 | 42,1 28,1 | 44,9 | 30,4 |-15,1|-14,6|59,9 | 44,8 | 54,2 39,2 -57 -56 | 54,7 39,7 | -5.3 -5,3
10 | 1.0G| MI | 60 45 | 60 | 45| 41,7 26,7 | 421 28,1 | 44,9 | 30,4 |-15,1|-14,6(59,9|44,8|54,2 39,2 -57 -56 | 54,7 39,7 | -5.3 -5,3
11 EG| MI | 60 45|60 | 45| 40,3 253 | 39,8 257 | 43,0 | 28,5 |-17,0|-16,5| 59,9 | 44,9| 459 30,9 -14,0 -14,0| 47,7 32,9 [-12,3 -12,1
11 | 1.0G| MI | 60 45| 60 | 45| 40,3 253 | 39,8 257 | 43,0 | 28,5 |[-17,0|-16,5[59,9| 44,9459 30,9| -14,0 -14,0]| 47,7 32,9 |-12,3 -12,1
11 | 2.0G| M1 | 60 45| 60 | 45| 40,3 253 | 39,8 257 | 43,0 | 28,5 |[-17,0|-16,5[59,9| 44,9459 30,9| -14,0 -14,0| 47,7 32,9 |-12,3 -12,1
12 EG| MI | 60 45|60 | 45| 40,5 255 | 39,7 256 | 43,1 | 28,6 |-16,9]|-16,4| 59,9 | 44,9| 46,0 31,0 -13,9 -13,9| 47,8 33,0 |[-12,2 -12,0
12 | 1.0G| M1 | 60 45 | 60 | 45| 40,5 255 | 39,7 256 | 43,1 | 28,6 [-16,9|-16,4(59,9|44,9|46,0 31,0 -13,9 -13,9| 47,8 33,0 |[-12,2 -12,0
12 | 2.0G| M1 | 60 45 |60 | 45| 40,5 255 | 39,7 256 | 43,1 | 28,6 [-16,9|-16,4[59,9|44,9|46,0 31,0 -13,9 -13,9| 47,8 33,0 |[-12,2 -12,0
13 EG| MI | 60 45|60 | 45| 40,8 258 | 39,7 25,7 | 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3| 59,9 | 44,9| 46,1 31,1 -13,8 -13,8 | 479 33,1 |-12,1 -11,9
13 | 1.0G| M1 | 60 45 | 60 | 45| 40,8 25,8 | 39,7 257 | 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3[59,9|44,9| 46,1 31,1 -13,8 -13,8 | 479 33,1 |-12,1 -11,9
13 | 2.0G| M1 | 60 45 | 60 | 45| 40,8 25,8 | 39,7 257 | 43,3 | 28,7 |-16,7|-16,3[59,9|44,9| 46,1 31,1 -13,8 -13,8 | 479 33,1 |-12,1 -11,9
14 EG|WR| 50 35([50]|35]| 43,5 285 | 404 26,3 | 453 | 30,6 |-4,7| -44|48,2(33,0|44,2 292 -40 -3,8 | 478 33,0 | -2,2 -2,0
14 | 1.0G/|WR| 50 35|50 (35| 43,6 286 | 404 26,3 | 453 | 30,6 |-4,7|-44|48,2|33,0|442 29,2 -40 -3,8 | 478 33,0 |-22 -20
14 | 2.0G/WR| 50 35|50 (35| 43,6 286 | 404 26,3 | 453 | 30,6 |-4,7|-4,4|48,2|33,0|442 292 -40 -3,8 | 478 330 |-22 -2,0
15 EG|WR| 50 35([50]|35]| 451 30,1 | 42,1 281 | 46,9 | 32,2 | -3,1|-2,8|47,1[31,7|46,6 316| -05 -0,2 | 49,7 349 [ -0,3 -0,1
15 | 1.0G|WR| 50 35|50 (35| 452 30,2 | 421 28,1 | 46,9 | 323 |-3,1|-2,7|470|31,7|46,6 316 -0.5 -0,1 | 498 350 | -0.2 0,0
15 | 2.0G/|WR| 50 35|50 |35]( 452 30,2 | 421 28,1 | 47,0 | 323 |[-3,0]|-2,7[470|31,7|46,6 316 -0.5 -0,1 | 498 350 | -0,2 0,0
Bebauungsplan Nr. 168
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OW/IRW L GI Vorbelastung GHVorbelastung LE| Vorbelastung | Diff. z. IRW Planwert B-Plan LIK | Diff. z. Planw. Summe Diff. z. OW

Name[Stock{Nutz] T N | T | N | T N | T N |LrvorT|irvorh] T | N [T P N| kT Lukn| T | N LT | un | T N
werk [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] dB [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)] dB

16 EG|wAa| 55 40 [55[40| 46,4 314 | 441 300 | 484 | 33,8 | -6.6| -6.253,9(388(49,0 340| 49 -48 | 51,7 369 |-3.3 -3.1
16 | 1.06|wa| 55 40| 55|40 46,6 316 | 441 30,0 | 485 | 339 | -6.5|-6.1|53.9|388|49.0 340| -49 -48 | 518 370 |-32 -3.0
16 | 206|wa| 55 40| 55|40 46,6 316 | 441 30,0 | 486 | 339 | 6.4 | -6,1|53.9|38.8|49.0 340| -49 -48 | 518 370 |-3.2 -3.0
16 | 3.06|wa| 55 40| 55|40 46,8 318 | 441 30,0 | 48,6 | 340 | 6.4 | -6,0|53.9|387|49.0 340| -49 -48 | 518 370 |-3.2 -3.0
17 EG|WA| 55 40|55 |40| 479 329 | 466 32,6 | 504 | 358 | -4.6 | -4.2|53,2(37951.1 361 -21 -19 | 53,7 389 |-1.3 -1.1
17 | 1.06|wa| 55 40| 55|40 483 333 | 466 32,6 | 50.6 | 36,0 | -4.4|-40]|53.1|37.8|51.1 361| -20 -1,7 | 53.8 390 | -1.2 -1.0
17 | 206|wa| 55 40| 55|40 | 484 334 | 466 32,6 | 50.6 | 36,0 | -4.4|-40]|53.0|37.8|51.1 361| -20 -1,7 | 53.8 390 | -1.2 -1.0
17 | 3.06|wa| 55 40| 55|40 486 336 | 466 32,6 | 507 | 36,1 | -4.3|-3.9|53.0(37.7|51.1 361| -1.9 -1.6 | 539 391 |-1.1 -0.9
17 | 40G|wa| 55 40| 55|40 489 339 | 466 32,6 | 50,9 | 36,3 | -41|-37]|529|37.6|51.1 361| -1,8 -1,5 | 540 392 |-1,0 -0.8
18 EG|WA| 55 40|55 |40| 49,7 34,7 | 485 344 | 52,1 | 37.6 | -2.9| -2.4 | 51,9 |36,3| 49,0 34.0| -29 -2,3 | 53.8 39,1 | -1.2 -0,9
18 | 1.06|wa| 55 40| 55|40 50,6 356 | 485 344 | 52,7 | 381 |-2.3|-1,9|51,2|356|49.0 340| -22 -16 | 542 395 |-0.8 -0.5
18 | 2.06|wa| 55 40| 55|40 50,7 357 | 485 344 | 52,8 | 381 |-2.2|-1,9|51,1(354]|49.0 340 -2,1 -1,4 | 543 396 | -0,7 -0.4
18 | 3.06|wa| 55 40| 55|40 51,1 36,1 | 485 34,4 | 53,0 | 384 | -2.0|-1,6|50,6|34,9]|49,0 340]| -1,6 -09 | 545 39,7 |-0.5 -0,3
18 | 4.0G|wa| 55 40| 55|40 51,5 365 | 485 34,4 | 53,3 | 386 |-1.7 | -1,4 | 50,2 (34,4490 340 -1,2 -04 | 546 399 |-0.4 -0.1
19 EG|MD| 60 45|60 | 45| 46,4 31,4 | 588 44,8 | 59,1 | 450 | -0,9| 0,0 | 52,9 |24,0| 43,4 284| 95 4,4 | 59,2 451 -0.8 0,1
19 | 1.06|MD| 60 45| 60| 45| 46,4 314 | 588 44,8 | 59,1 | 450 | -0,9| 0,0 | 52,9|23,5|43.4 284| 95 4,9 | 59,2 451 |-0.8 0,1
20 EGl EG | 55 55| 55| 55| 442 202 | 514 373 | 52,1 | 380 | -2,9 [-17,0| 51,8 | 54,9| 455 30,5| -6,3 -244 | 530 387 | -2,0 -16,3

Bebauungsplan Nr. 168
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GT Gesellschaft fiir Bebauungsplan Nr. 168
Technische Akustik mbH

Strale Abschnittsname KM DTV vPkw | vPkw StraRenoberflache vLkw1 M vLkw2 M pPkw |pLkw1 [pLkw2 [Steigung| Drefl |[vLkw1|vLkw2 |pPkw [pLkw1|pLkw2 |L'w |L'w
Tag Nacht Tag Tag |Tag Nacht [Tag [Tag Tag Nacht |[Nacht |Nacht|Nacht [Nacht |Tag |Nacht
km Kfz/24h | km/h km/h km/h Kfz/h |km/h Kfzlh % % % % dB |km/h |[km/h % % % dB(A) [dB(A)
B 6 0,000 | 18300 80 80 Nicht geriffelter Gussasphalt 80,00 1052 80,00f 183 ]92,00f 3,00 5,00/ 0,0 0,0 80,00| 80,00{89,00| 5,00 6,00(89,43| 82,26
B 442 Sud 0,000 8472 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,00 487 50,00( 85 94,801 2,10 3,101 0,0 0,0 50,00 50,00({92,40| 2,20| 5,40 81,17| 74,01
B 442 Mitte 0,854 8400 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,00 483 50,00 84 94,801 2,10 3,10 0,0 0,0 50,00 50,00({92,40| 2,20| 5,40 81,13 73,96
B 442 Nord 0,975 8328 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,00 479 50,00 83 94,80 2,10 3,10 0,0 0,0 50,00 50,00{92,40| 2,20| 5,40 81,10 73,91
B 442 0,000 8328 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,00 479 50,00( 83 94,801 2,10 3,10] 0,0 0,0 50,00 50,00({92,40| 2,20| 5,40 81,10 73,91
B 442 0,463 8328 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,00 479 50,00( 83 94,801 2,10 3,10 0,0 0,0 50,00 50,00{92,40| 2,20| 5,40 81,10 73,91
B 6 0,000 | 18300 80 80 Nicht geriffelter Gussasphalt 80,00 763 80,00f 763 ]92,00f 3,00 5,00/ 0,0 0,0 80,00| 80,00{89,00| 5,00 6,00|88,03| 88,46
Planstralle 0,000 680 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 50,001 39 50,00 7 95,20 2,40 2,401 0,0 0,0 50,00 50,00{95,20| 2,40| 2,40 70,10 62,64
Projekt-Nr.: B0392202 Verkehre Anlage 6.7, Seite 1 von 1
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