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1 Wichtige Punkte

Baugrundbeschreibung:

Im Baufeld stehen unter dem bis zu 80 cm machtigen humosen
Oberboden durchweg glazifluviatile Sande an (Abschnitt 3.4).

Umgang mit Aushubmaterial:

Der humose Oberboden ist nicht mit Schadstoffen belastet und kann
als solcher auch auf landwirtschaftlichen und gartenbaulichen
Flachen wiederverwendet werden (Abschnitt 3.5.1).

Der anstehende Boden ist nicht mit Schadstoffen belastet
(Materialklasse BM-0) und kann wiederverwendet werden (Abschnitt
3.5.2).

Es wurden 2 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300
definiert (Abschnitt 3.6).

Wasserverhaltnisse:

Das Baufeld befindet sich nicht in einem Wasserschutz- oder
Uberschwemmungsgebiet (Abschnitt 3.3).

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand mit 42,50 m NHN
anzusetzen (Abschnitt 3.7).

Eine Grundwasserhaltung ist nicht erforderlich (Abschnitt 5.4).

Griindungsempfehlung:

Die vorhandenen zuldssigen charakteristischen Flachenpressungen
reichen flir das Bauvorhaben voraussichtlich aus (Abschnitte 5.1 und
5.2).

Der StraBenoberbau sollte 60 cm machtig ausgefiihrt werden.
Baugrundverbessernde MafRnahmen sind nicht erforderlich
(Abschnitt 5.3).
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2 Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 3), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 4)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 5). Er
entspricht damit gemal EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach

DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 6) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefiihrt.

Aufschliisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen fiir zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fiir die beschriebene Baumalinahme, es darf nicht
auf andere Objekte iibertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieenden MalRnahme aufzufordern, damit ein Vergleich der
angetroffenen Baugrundverhiltnisse mit den Ergebnissen der
punktuellen Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erértert wurden. Das Gutachten ist
nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

3 Geotechnischer Untersuchungsbericht

3.1.  Vorgang und Anlass

Die Stadt Neustadt am Riibenberge plant den Neubau eines

Maflnahm - .
anahme Feuerwehrgeratehauses in Scharrel.
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Abbildung 1: Lage des Bauvorhabens

Wir wurden beauftragt, fiir das Bauvorhaben eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihren und einen geotechnischen
Bericht nach DIN 4020 zu erstellen.

Stadt Neustadt am Riibenberge
FB Stadtplanung
Theresenstrafle 4

31535 Neustadt am Riibenberge

¢ Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

¢ Definition von Homogenbereichen fiir die im Gewerk vorgesehenen
Erdarbeiten

¢ Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Ausbaumassen und
Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung

¢ Empfehlung zur Griindung der Bauwerke

¢ Priifung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bodenschichten

e Empfehlung zur Bauausfiihrung und zur Trockenhaltung der
Baugrube

GK 2 nach DIN EN 1997

Der Umfang der Untersuchungen wurde in Absprache mit dem
Auftraggeber festgelegt und umfasste folgende Punkte:
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e Niederbringung von 9 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
Erkundungstiefen von 7 m (Neubau), 3 m (Verkehrsflachen) und 2 m
(Versickerungspriifung),

¢ Niederbringung von 7 schweren Rammsondierungen (DPH-15) nach
DIN EN 1SO 22476-2 mit Erkundungstiefen von 7 m (Neubau) und 3 m
(Verkehrsflachen),

e Priifung der Versickerungseignung in 2 Kleinrammbohrungen mittels
Open-End-Test,

e Analyse des Oberbodens in 3 Proben auf die Parameter der
BBodSchV, Anlage 1, Tabelle 1 und Tabelle 2 (Vorsorgewerte) /4/,

e Analyse der anstehenden Bdden in 3 Proben nach
Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) /4/,

e Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit Beschreibung der
ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, Angaben zur
Entsorgung der Ausbaumassen, Griindungsempfehlung und
Hinweisen zur Bauausfiihrung und zum Trockenhalten der Baugrube.

Angebot Schriftliches Angebot vom 15. Februar 2024.

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch den

Auftrag Auftraggeber am 21. Februar 2024.

¢ Topografische Karte Blatt 3423 Otternhagen, Maf3stab 1:25.000
¢ Geologische Karte Blatt 3423 Otternhagen, Mal3stab 1:25.000

¢ Digitale Geologische Karten /12/, /14/, /15/

Vorhandene Plane
und Unterlagen ¢ Niedersachsische Umweltkarten /16/

¢ Planungsunterlagen des Bauvorhabens, Stand 6. Februar 2024

¢ Lagepldne der im Planungsbereich vorliegenden Ver-und
Entsorgungsleitungen

Wir nehmen an, dass die nicht unterkellerten Bauwerke liber
Streifenfundamente und / oder liber eine lastabtragende Bodenplatte
gegriindet werden.

Genaue Lastannahmen sind noch nicht bekannt. Fiir die
Griindungsempfehlung wurde von folgenden Lasten ausgegangen:

Lastannahmen / ¢ Charakteristische Bodenpressung ogx = 200 kN/m? im Bereich der
Belastungsklasse lastabtragenden Fundamente,

¢ Hofflachen, Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12 /8/.

Sollten diese Lastannahmen im weiteren Planungsverlauf verandert
werden, sind wir zu einer Stellungnahme aufzufordern, damit die
getroffene Griindungsempfehlung dem gednderten Planungsstand ggf.
angepasst werden kann.
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3.2. Durchgeflhrte Untersuchungen

Datum der
Gelandearbeiten

Bodenaufschliisse

Geotechnische
Prufungen (Feld)

Geotechnische
Analysen

Chemische Analysen

Vermessung

18. und 19. Marz 2024

9 Kleinrammbohrungen Durchmesser 80/60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-09), geplante Erkundungstiefen 7 m (Neubau, KRB-01
bis -04), 3 m (Verkehrsflachen, KRB-05 bis -07) und 2 m
(Versickerungspriifung, KRB-08 und -09).

Die Bohrungen KRB-01 und KRB-03 mussten aufgrund des hohen
Bohrwiderstands in Tiefen von 6,50 m und 6,60 m abgebrochen werden.

Die Lage der Baugrundaufschliisse ist in Anlage 1 dargestellt.

7 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 15 nach

DIN 22476-2 (DPH-01 bis DPH-07) neben den o. a. Kleinrammbohrungen,
geplante Erkundungstiefen 7 m (Neubau, DPH-01 bis -04) und 3 m
(Verkehrsflachen, DPH-05 bis -07)

Alle Rammsondierungen erreichten die geplante Tiefe.

Durchfiihrung von zwei Versickerungsversuchen in den 2 m Bohrungen
KRB-08 und KRB-09

Die Festlegung der bodenmechanischen KenngrofRen erfolgte qualitativ
auf Grundlage der durchgefiihrten Gelandeuntersuchungen.

¢ 3 Proben des angetroffenen Oberbodens auf die Parameter der
BBodSchV, Anlage 1, Tabelle 1 und 2 (Vorsorgewerte)

¢ 3 Proben der angetroffenen Bodenschichten auf die Parameter der
Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3, Spalte 6
(Materialwerte BM-0*, BG-0*) /4/

Mit den Schadstoffanalysen der Bodenproben wurde die GBA -
Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH beauftragt. Die eingesetzten
Analyseverfahren und Bestimmungsgrenzen kénnen den Priifberichten
in Anlage 5 und Anlage 6 entnommen werden.

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis,
Anlage 2) werden fiir einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Riickstellproben aufbewahrt. Die im Labor analysierten Proben
werden vom Labor 6 Monate ab Probeneingang aufbewahrt.

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empfangers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefiihrt. Der Empfanger arbeitet
mit 220 Kanélen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
Deutschland GCG 2016 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander.

Die vom Empfanger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Héhe) sind im Messprotokoll {Anlage 9) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gewahilt.
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Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen

Genauigkeiten aufgefiihrt.

3.3.  Allgemeine Angaben zum Baufeld

Das Baufeld fallt leicht nach Siidwesten ein. Der hochste Bohrpunkt lag
im Norden bei 47,95 m NHN (KRB-01), der tiefstgelegene im Siidwesten
bei 46,57 m NHN (KRB-09). Es sind also Héhenunterschiede von ca.

Topographie 1,50 m zu erwarten.

Hohenmessungen der Gelandeoberflache liegen ausschlieBlich von den

9 Erkundungspunkten vor.

Bisherige Nutzung /

Landwirtschaftliche Nutzflache
Bebauung

Nordlich und westlich schlieBen sich weitere landwirtschaftliche

Umgebungsnutzung /

Nutzflichen an. Ostlich begrenzt die K 315 (Kastanienallee) nach Metel

Nl

Bebauun
g das Baufeld. Im Siiden befindet sich die Ortslage von Scharrel.
Die Geologische Karte /12/ zeigt im Bereich des Untersuchungsgebiets
Geschiebedecksand (iber glazifluviatilen Sanden der Weichsel-Kaltzeit.
i A4
Geschiebedecksand tiber
glazifluviatilen Sanden W
Umgelagerter
Sand und Schluff
Geologie

i AN R B

Fluviatile Sande

Abbildung 2: Geologische Karte

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten

angetroffen:
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e Humoser Oberboden

e Glazifluviatile Sande
Frosteinwirkung Zone |l gemaR /8/
Erdbebengefahrdung Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN 4149 nicht in einer Erdbebenzone.

Das Bauvorhaben liegt gem. /15/ nicht in einem erdfallgefahrdeten

Erdfallgefahrdung Gebiet

GemaR /17/ kann die Kategorie der Erdfallgefahrdung wie folgt
abgeschatzt werden:

Gipskarst, Kategorie 1:

Losliche Gesteine im Untergrund liegen in so groBer Tiefe, dass bisher
kein Schadensfall bekannt geworden ist, der auf Verkarstung in dieser

. Tiefe zurlickgefiihrt wird. Es besteht praktisch keine Erdfallgefahr.
Kategorie der

Erdfallgefahrdung
Karbonatkarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserloslichen Gesteine bekannt. Erdfille
sind auch theoretisch unméglich oder l6sliche Gesteine im Untergrund
liegen in so grolRer Tiefe, dass bisher kein Schadensfall bekannt
geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zuriickgefiihrt wird. Es
besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Das Bauvorhaben liegt gemaR /14/ nicht in einem von Altbergbau

Altbergbau beeinflussten Bereich.
Lage in Wasser- Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasserschutz-, Wassereinzugs-
schutzgebieten oder Heilquellenschutzgebiet /16/.
Iﬁage 2u Das Gelande liegt nicht in einem amtlich festgesetzten
Uberschwemmungs- - .

. Uberschwemmungsgebiet /16/.
gebieten

3.4. Baugrundverhaltnisse

3.4.1. Humoser Oberboden

Humoser Oberboden aus liberwiegend schwach schluffigem bis
Beschreibung schluffigem, zum Teil schwach kiesigem Sand mit Wurzel- und
Pflanzenresten

Der humose Oberboden wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

Bohrun Schichtoberkante Schichtunterkante Ma(;::ilielt
& [m u. GOK] [m u. GOK] &
[m]
Angetroffen in: KRB-01 0,00 0,40 0,40
KRB-02 0,00 0,50 0,50
KRB-03 0,00 0,80 0,80

KRB-04 0,00 0,60 0,60
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KRB-05 0,00
KRB-06 0,00
KRB-07 0,00
KRB-08 0,00
KRB-09 0,00

Benennung nach DIN 14688-1
Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich
Konsistenz / Lagerungsdichte

Frostsicherheit nach ZTV E StB 17

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)

) Wichte unter Reibungs-
BilEt Auftrieb winkel
[kN/m?] [kN/m®] ]

17-18 7-8 27,5-32,5

3.4.2. Glazifluviatile Sande

Beschreibung

Angetroffen in:

Seite -11-
0,60 0,60
0,50 0,50
0,70 0,70
0,60 0,60
0,65 0,65
sigrSa, siSa
OH
1
EA-01

Locker gelagert

F2

gering bis mittel frostempfindlich
1*10%bis1*10®°m/s

Kohasion Kohasion

drainiert undrainiert  Steffemodul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0 0 25

Insgesamt liberwiegend feinsandiger, schwach kiesiger bis kiesiger,
vereinzelt steiniger, zum Teil schwach schluffiger bis schluffiger, zum Teil
schwach toniger, grobsandiger Mittelsand. Lagenweise Kies. Linsen mit

Schluff.

Glazifluviatile Sande wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

Bohrung SCT:T?hJ?%%I%nte
KRB-01 0,40
KRB-02 0,50
KRB-03 0,80
KRB-04 0,60
KRB-05 0,60
KRB-06 0,50
KRB-07 0,70
KRB-08 0,60
KRB-09 0,65

Benennung nach DIN 14688-1

Schichtunterkante Mzgzggélfteit
[m u. GOK] (m]
>6,50 >6,10
>7,00 >6,50
>6,60 >5,80
>7,00 >6,40
>3,00 >2,40
>3,00 >2,50
>3,00 >2,30
>2,00 >1,40
>2,00 >1,35

grSa, sigrSa, clsigrSa
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Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich
Konsistenz / Lagerungsdichte

Frostsicherheit nach ZTV E StB 17

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)

) Wichte unter Reibungs-
s Auftrieb winkel
[kN/m?] [kN/m?] [°1

17-21 9-14 27,5-37,5

3.5. Schadstoffkonzentrationen

3.5.1. Humoser Oberboden

Analysierte Proben

Erhalt des
Oberbodens

Seite -12-

SW, SE, SI, SU, sU*
hauptsachlich 3

EA-02
Locker bis dicht gelagert
F1 (SW, SE, SI)
nicht frostempfindlich
F2 (SU)
gering bis mittel frostempfindlich
F3 (SU*)

sehr frostempfindlich

1*10%bis1* 107 m/s

Kohasion Kohasion .
drainiert undrainiert  Steffemodul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0-5 0-15 20-100

Aus dem im Bereich der BaumaBnahme als Aushub anfallenden
humosen Oberboden wurden folgende Mischproben zusammengestellt:

® Mischprobe ,,MP-01 Oberboden” aus den Oberbodenschichten des
nordlichen Baufelds {Bohrungen KRB-01, KRB-02, KRB-05 und

KRB-06),

Mischprobe ,,MP-03 Oberboden” aus den Oberbodenschichten des
stidlichen Baufelds (Bohrungen KRB-03, KRB-04 und KRB-07) sowie

® Mischprobe ,,MP-05 Oberboden” aus den Oberbodenschichten im
Bereich der moglichen Versickerungsanlage (Bohrungen KRB-08 und

KRB-09).

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 2) entnommen werden.

Oberboden (Mutterboden) ist gem. Baugesetzbuch (BauGB /2/ § 202
(Schutz des Mutterbodens) ,,in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen”. Auch das
Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG /1/) regeltin § 1, dass bei
Einwirkungen auf den Boden, wie bei der geplanten Abgrabung,
Beeintrachtigungen seiner Funktionen so weit wie moglich vermieden

werden.
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Alle Oberboden-Mischproben weisen keine relevanten Schadstoff-
Konzentrationen auf (siehe Priifbericht in Anlage 5).

Der Oberboden der o. g. Mischproben zeigt sehr geringe
Schadstoffkonzentrationen, das Material kann daher als Oberboden auf
allen Flachen wieder verwendet werden. Da der Grenzwert von maximal
70 % der Vorsorgewerte eingehalten wird (Tabelle 1), kann gemaR
Bundesbodenschutzverordnung § 7 Abs. 3 /4/ das Material auch zum
Aufbau einer Oberbodenschicht auf Flachen mit landwirtschaftlicher
oder gartenbaulicher Folgenutzung verwendet werden.

Die Ersatzbaustoffverordnung gilt gemaR ErsatzbaustoffV § 1, Abs. 2

Nr. 2 a nicht fiir Bdden in einer durchwurzelbaren Bodenschicht. Die
Verwertung von Oberboden in einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf
technischen Bauwerken regelt die Bundesbodenschutzverordnung
(siehe hierzu ,, Bewertung nach BBodSchV*).

Aus dem im Bereich der BaumaBnahme als Aushub anfallenden
Bodenschichten wurden folgende Mischproben zusammengestellt:

® Mischprobe ,,MP-02 Boden Nord“ aus den anstehenden
Bodenschichten des nérdlichen Baufelds (Bohrungen KRB-01, KRB-02,
KRB-05 und KRB-06),

® Mischprobe ,,MP-04 Boden Siid“ aus den anstehenden
Bodenschichten des siidlichen Baufelds (Bohrungen KRB-03, KRB-04
und KRB-07) sowie

e Mischprobe ,,MP-06 Boden West“ aus den anstehenden
Bodenschichten im Bereich der méglichen Versickerungsanlage
(Bohrungen KRB-08 und KRB-09).

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 2) entnommen werden.

In der Analyse nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung zeigen
alle o. g. Mischproben keine auffallig erhohten
Schadstoffkonzentrationen (siehe Priifbericht in Anlage 6).

Die Mischproben konnen aufgrund ihrer unauffalligen Schadstoff-
Konzentrationen in die

Materialklasse BM-0
der Ersatzbaustoffverordnung eingestuft werden (siehe Tabelle 2).

Fiir den pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit sind in dieser
Materialklasse keine einschrankenden Werte definiert.

Soll der Boden nicht verwertet werden, kann er mit dem Abfallschliissel

170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.
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GemaRB DepV, § 6, Absatz 1a, Nr. 2 kann der Boden als

nicht gefahrlicher Abfall

auf einer

Deponie der Klasse 0 (DK 0)

angeliefert werden. Bei besonderer Genehmigungslage der
vorgesehenen Deponie kann die Analyse zusatzlicher Parameter

gefordert werden.

3.6. Homogenbereiche

Schicht
Humoser Oberboden

Glazifluviatile Sande

Erdarbeiten nach DIN 18300

EA-01

EA-02

Bemerkung

Im Folgenden werden nur die Homogenbereiche in ihren Eigenschaften naher definiert, die auch
durch das o. a. Bauverfahren betroffen sind.

Homogenbereich
EA-O1
Humoser Oberboden

Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil groBe Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Mutterboden, Oberboden

Schwach schluffiger bis schluffiger,
zum Teil schwach kiesiger Sand

Nicht erbohrt, Steine vereinzelt
moglich

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, grof3e Blocke
ausgeschlossen

OH

1,70 - 1,80 g/cm?

Nicht bestimmt

10-15%

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material
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Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Organischer Anteil
DIN 18 128

BBodSchV

Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil groBe Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Undrainierte Scherfestigkeit /

Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Seite -15-

D = 0,15 - 0,30 (locker gelagert)

N10=0—2

3,5-5Gew.-%

Als Oberboden auch bei
landwirtschaftlicher oder
gartenbaulicher Folgenutzung
verwertbar

Sand

Feinsandiger, schwach kiesiger bis
kiesiger, vereinzelt steiniger, zum
Teil schwach schluffiger bis
schluffiger, zum Teil schwach
toniger, grobsandiger Mittelsand.
Lagenweise Kies. Linsen mit Schluff.

Steine vereinzelt angetroffen

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, grof3e Blocke
unwahrscheinlich

SW, SE, S, SU, SU*

1,70 - 2,10 g/cm?

Nicht bestimmt

5 —-10 %, im wassergesattigten
Bereich bis 50 % moglich

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material
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Lagerungsdichte D D = 0,15 —>0,50 (locker bis dicht
DIN 18 126 gelagert)

Sondierwiderstand

DPH-15 Nio=2-22
Organischer Anteil o
DIN 18 128 <0,> Gew.-%
LAGA-Zuordnungsklasse Nicht bestimmt
Ersatzlf)austoffverordnung BM-0
Materialklasse

Deponieklasse Nicht bestimmt

3.7. Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser

Oberflachenwasser,
Schichtwasser

Bemessungs-
wasserstand

In den Bohrléchern der Bohrungen KRB-01 bis KRB-04 konnte keine freie
Wasseroberflache nachgewiesen werden, da diese nach dem Ziehen der
Bohrsonde zusammenfielen. Aus der Feuchtigkeit der erbohrten
Bodenschichten wurden die Wasserstande wie folgt abgeschatzt (siehe
auch Anlage 4):

. Wasserstand Wasserstand
Bohrung H[?:?\ISS]K abgeschatzt abgeschatzt
[m u. GOK] [m NHN]
KRB-01 47,95 6,50 41,45
KRB-02 47,58 6,70 40,88
KRB-03 47,24 6,10 41,24
KRB-04 47,14 6,30 40,87

Die abgeschatzten Wasserstande entsprechen dem in /13/ angegebenen
Bereich flir Grundwasserstande zwischen 40 bis 42,50 m NHN.

Bis zur maximalen Erkundungstiefe von 3 m unter Gelande fiir die
Verkehrsflachen und 2 m fiir die Versickerungspriifung wurde in den
Bohrlochern kein freies Wasser nachgewiesen.

Angesichts der liberwiegend guten Wasserdurchlassigkeit der
oberflachennah anstehenden Bodenschichten ist nicht mit dem
Auftreten von Schichtwasser zu rechnen.

Offizielle Angaben zum héchsten anzunehmenden Grundwasserstand
(HGW) liegen fiir das Bauvorhaben nicht vor.

Die Hohe des HGW nehmen wir daher anhand der 6rtlich ermittelten
Grundwasserstiande und unter Berticksichtigung der Angaben gemafR
/13/ mit 42,50 m NHN an.

Fir die Baukonstruktion empfehlen wir daher, den
Bemessungswasserstand mit 42,50 m NHN

anzusetzen.
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4 Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

Beurteilung des
Untersuchungs-
umfangs

Beurteilung der
geotechnischen
Untersuchungs-
ergebnisse

Flr das max. ca. 30 * 40 m groRe Bauvorhaben standen 4
Kleinrammbohrungen und 4 schwere Rammsondierungen zur
Auswertung zur Verfligung. Die Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht
den Anforderungen des EC 7 Anhang B.3 an die Abstidnde von
Aufschlusspunkten (15-40 m).

Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 7 m entspricht der
Mindestforderung des EC 7 Anhang B.3 von 6 m unter Griindungssohle.

Fir die insgesamt ca. 120 m langen Verkehrsflachen standen 3
Kleinrammbohrungen und 3 schwere Rammsondierungen zur
Auswertung zur Verfligung (ein Aufschluss je 40 m Streckenldnge). Die
Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht den Anforderungen des EC 7
Anhang B.3 an die Abstande von Aufschlusspunkten (20-200 m).

Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 3 m entspricht der
Mindestforderung des EC 7 Anhang B.3 von 2 m unter Griindungssohle.

Die Angaben zum 6rtlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen.

Die Angaben zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der 6rtlichen
Bodenschichten wurden nicht direkt im Labor bestimmt, sondern aus
den Schlagzahlen Nio der durchgefiihrten Rammsondierungen
abgeleitet.

Die fiir die Griindungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise
erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/19/ entnommen.

Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang fiir die
geotechnische Kategorie 2 sind damit erfiillt.

5 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

5.1. Grundungsempfehlung Fahrzeughalle

5.1.1. Vorhandene zuldssige Bodenpressung

Lage des Bauwerks,
Grindungstiefe

Genaue Angaben zur Griindung liegen derzeit noch nicht vor. Wir gehen
davon aus, dass die Fahrzeughalle (iber Streifenfundamente mit Breiten
zwischen 0,50 und 0,80 m gegriindet werden soll.

Wir nehmen an, dass die OK des Alarmhofs in etwa auf der jetzigen
Gelédndehdhe liegen wird (KRB-06, ca. 47,40 m NHN), um einen in etwa
hohengleichen Anschluss an die K 315 zu erhalten und die
Stralenentwaésserung liber den Graben zwischen dem Baufeld und der
KreisstralSe fortfiihren zu konnen. Wir gehen davon aus, dass sich die
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OKFF der Gebdude sowie die OK der iibrigen Fahrbahnen an der
Gelandehohe von 47,40 m NHN orientieren werden. In diesem Fall,
abzgl. des bis zu 0,80 m machtigen, bautechnisch ungeeigneten
humosen Oberbodens, muss ein Teil des Gelandes aufgeschiittet
werden, wahrend im nordlichen Bereich ein Abtrag erfolgen miisste.

Bei der liblichen Griindungstiefe von ca. 1 m befinden sich die
Unterkanten der Streifenfundamente damit bei ca. 46,40 m NHN und
damit noch in den locker gelagerten glazifluviatilen Sande, deren
Lagerungsdichte mit der Tiefe zunimmt.

Die Setzungsberechnung erfolgte anhand des Bohrprofils der KRB-02.

Aus den Setzungsberechnungen fiir die Streifenfundamente lassen sich
flir den unveranderten ortlichen Baugrund folgende zulassige
charakteristische Flachenpressungen ableiten:

Streifenfundamente (Breiten 0,50 — 0,80 m, Anlage 8.1):
zul. 0 = ogx = 200 kN/m?
Die Angabe gilt fiir Setzungen von maximal 0,5 bis 0,7 cm.
Der Bettungsmodul fiir die Fundamente auf dem unveranderten

Baugrund kann aus den Setzungen im kennzeichnenden Punkt nach
folgender Formel berechnet werden:

Op
ks - ?
mit:
Oo = Normalspannung [MN/m?]
s = Setzung [m]

Der Bettungsmodul fiir die Streifenfundamente betragt daher:
ks= 0,20 / 0,005 = 40 MN/m? (Breite 0,50 m)
ks=0,20 / 0,007 = 28,6 MN/m?3 (Breite 0,80 m)

Die Flachenpressung wurde dabei als charakteristische Bodenpressung
angesetzt.

Fir die statischen Bemessungen kann der mittlere Steifemodul E;
naherungsweise aus dem Bettungsmodul ks nach folgender Formel
berechnet werden:

Es=ks*f, *b
mit:
fy = Formfaktor fiir die Fundamentabmessung
b = Breite des Fundaments

Der Formfaktor kann aus folgendem Diagramm abgeleitet werden:
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|
|

1 3 10 30 100
Verhdltnis Lange/Breite I/b
Bei den o. a. Fundamentabmessungen (10 * 0,50 m und 10 * 0,80 m)
liegt der Formfaktor bei 1,85. Damit ergibt sich der Steifemodul zu:
Es=40 * 1,85 * 0,5 = 37 MN/m?(Breite 0,50 m)
Es=28,6 * 1,85 * 0,8 = 42,3 MN/m? (Breite 0,80 m)

5.1.2. Baugrundverbessernde Mallnahmen

Grindung der
lastabtragenden
Fundamente

Aufgrund der fiir das geplante Bauvorhaben ausreichenden zulassigen
charakteristischen Bodenpressungen auf dem ortlich vorhandenen
Baugrund sind

keine baugrundverbessernden MaBnahmen

unter den Fundamenten erforderlich.

Das Planum sollte vor Beginn der BaumalRnahme jedoch nachverdichtet
werden.

5.2. Grundungsempfehlung Geratehaus

5.2.1. Vorhandene zuldssige Bodenpressung

Lage des Bauwerks,
Grindungstiefe

Genaue Angaben zur Griindung liegen zum derzeit noch nicht vor. Wir
gehen davon aus, dass das Geratehaus entweder ebenfalls tiber
Streifenfundamente mit Breiten zwischen 0,50 und 0,80 m, oder aber
liber eine elastisch gebettete Bodenplatte gegriindet werden soll.

Wir nehmen an, dass die OK des Alarmhofs in etwa auf der jetzigen
Gelédndehdhe liegen wird (KRB-06, ca. 47,40 m NHN), um einen in etwa
hohengleichen Anschluss an die K 315 zu erhalten und die
Stralenentwaésserung liber den Graben zwischen dem Baufeld und der
KreisstralSe fortfiihren zu konnen. Wir gehen davon aus, dass sich die
OKFF der Gebdude sowie die OK der iibrigen Fahrbahnen an der
Gelandehohe von 47,40 m NHN orientieren werden. In diesem Fall,
abzgl. des bis zu 0,80 m machtigen, bautechnisch ungeeigneten
humosen Oberbodens, muss ein Teil des Gelandes aufgeschiittet
werden, wahrend im nordlichen Bereich ein Abtrag erfolgen miisste.
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Bei der liblichen Griindungstiefe von ca. 1 m befinden sich die
Unterkanten der Streifenfundamente damit bei ca. 46,40 m NHN und
damit noch in den locker gelagerten glazifluviatilen Sande, deren
Lagerungsdichte mit der Tiefe zunimmt.

Fiir die Bodenplatte inkl. FuBbodenaufbau nehmen wir eine
Griindungstiefe von 0,40 m u. OKFF, also bei ca. 46 m NHN an. Fiir die
Setzungsberechnung der Bodenplatte wird angenommen, dass der
humose Oberboden entfernt und das Gelande bis zur o. g. OKFF mit
ortseigenem Sand (Bodengruppen SU — SU*) aufgeschiittet wird. Es
wurde eine lockere Lagerung der Aufschiittung angesetzt (konservativer
Ansatz).

Die Setzungsberechnung erfolgte anhand des Bohrprofils der KRB-04.

Aus den Setzungsberechnungen fiir die Streifenfundamente und die
Bodenplatte lassen sich fiir den unverinderten ortlichen Baugrund
folgende zuldssige charakteristische Flachenpressungen ableiten:

Zulassige Streifenfundamente (Breiten 0,50 — 0,80 m, Anlage 8.2):
Flé'}chenpr.essungen 2ul. 6 = Gex = 200 kN/m?

bei unverandertem

Baugrund Die Angabe gilt fiir Setzungen von maximal 0,6 bis 0,77 cm.

Bodenplatte (berechnet als ideelles Streifenfundament der Abmessung
10 * 0,70 m, siehe Anlage 8.3):

zul. 6 = ok = 200 kN/m?
Die Angabe gilt fiir Setzungen von maximal 1,15 cm.

Der Bettungsmodul fiir die Fundamente auf dem unveranderten
Baugrund kann aus den Setzungen im kennzeichnenden Punkt nach
folgender Formel berechnet werden:

0o
ks = ?
mit:
Bettungsmodul fiir Oo = Normalspannung [MN/m?]
s = Setzung [m]

Fundamente bei
unverandertem Der Bettungsmodul fiir die Streifenfundamente betragt daher:

Baugrund .
ks=0,20 / 0,006 = 33,3 MN/m?3 (Breite 0,50 m)
ks=0,20 / 0,0077 = 26 MN/m?3 (Breite 0,80 m)
und fiir die Bodenplatte:
ks= 0,20 / 0,0115 = 17,4 MN/m?

Die Flachenpressung wurde dabei als charakteristische Bodenpressung
angesetzt.

Fir die statischen Bemessungen kann der mittlere Steifemodul E;
Mittlerer Steifemodul  naherungsweise aus dem Bettungsmodul ks nach folgender Formel
berechnet werden:
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Ec=k:*f, *b
mit:
fy = Formfaktor fiir die Fundamentabmessung
b = Breite des Fundaments

Der Formfaktor kann aus folgendem Diagramm abgeleitet werden:

1.78F - - - - +-- - - ——r - - —i- -

Formfaktor f
o

1 3 1'0 30 160
Verhdltnis Lange/Breite I/b

Bei den o. a. Abmessungen der Streifenfundamente (10 * 0,50 m und 10
* 0,80 m) liegt der Formfaktor bei 1,85. Damit ergibt sich der
Steifemodul zu:

Es= 33,3 * 1,85 * 0,5 = 30,8 MN/m? (Breite 0,50 m)
Es=26* 1,85 * 0,8 = 38,5 MN/m? (Breite 0,80 m)

Bei den o. a. Abmessungen der Bodenplatte, gerechnet als ideelles
Streifenfundament (10 * 0,70 m) liegt der Formfaktor bei 1,85. Damit
ergibt sich der Steifemodul zu:

Es=17,4 * 1,85 * 0,7 = 22,5 MN/m?
5.2.2. Baugrundverbessernde MalRnahmen

Aufgrund der fiir das geplante Bauvorhaben ausreichenden zulassigen
charakteristischen Bodenpressungen auf dem ortlich vorhandenen
Baugrund sind

Grindung der
lastabtragenden keine baugrundverbessernden MaRBnahmen

Fundamente unter den Fundamenten erforderlich.

Das Planum sollte vor Beginn der BaumalRnahme jedoch nachverdichtet
werden.

5.3. Grundungsempfehlung Verkehrsflachen

Fir die Verkehrsflachen ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus gemaR /8/ bei einer Belastungsklasse von Bk 1,0 wie folgt:
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Ausgangswert Tabelle 6: F-3 60 cm
Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhaltnisse:
Frosteinwirkzone: 1 +5cm

kleinrdumige

. . keine besonderen +0cm
Klimaunterschiede

kein Grund- oder
Wasserverhaltnisse im Schichtenwasser bis in

+
Untergrund eine Tiefe von 1,5 m t0cm
unter Planum
Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm +0cm
<£2,0m
Entwasserung der Fahrbahn / liber Rinnen bzw. Ablaufe 5em
Ausfiihrung der Randbereiche  und Rohrleitungen
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 60 cm

Wir nehmen an, dass die OK des Alarmhofs in etwa auf der jetzigen
Gelédndehdhe liegen wird (KRB-06, ca. 47,40 m NHN), um einen in etwa
hohengleichen Anschluss an die K 315 zu erhalten und die
Stralenentwaésserung liber den Graben zwischen dem Baufeld und der
Kreisstral3e fortfiihren zu kdnnen. Wir gehen davon aus, dass sich die OK
der librigen Fahrbahnen an der Gelandehéhe von 47,40 m NHN
orientieren werden. In diesem Fall, abzgl. des bis zu 0,80 m machtigen,
bautechnisch ungeeigneten humosen Oberbodens, muss ein Teil des
Gelandes aufgeschiittet werden, wahrend im nérdlichen Bereich ein
Abtrag erfolgen miisste.

Fir die Griindungsempfehlung setzen wir voraus, dass der humose
Oberboden entfernt und das Gelande bis zur o. g. OK des Alarmhofs mit
ortseigenem Sand (Bodengruppen SU — SU*) aufgeschiittet wird.

Bei der 0. g. Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm liegt
die Griindungstiefe bei 46,80 m NHN. Hier stehen im Planum locker
gelagerte, verdichtungsfahige Béden (KRB-05 und KRB-06) oder aber die
0. g. Gelandeaufschiittung aus ortseigenem Sand an, die den
Bodengruppen SW, SU und bereichsweise SU* zuzuordnen sind. Diesen
ist ohne zusatzliche Verdichtung ein Ev, von 30 - 35 MN/m? /11/. Es ist
davon auszugehen, dass der Verformungsmodul Ey; = 45 MN/m? nach
einer Nachverdichtung des Planums erreicht wird.

Hier sind dann
keine baugrundverbessernden MaBnahmen

erforderlich. Der ungebundene Oberbau kann direkt auf dem
freigelegten Bodenplanum griinden.

Sollten vereinzelte bindigere Bereiche angetroffen werden, sollten diese
ausgetauscht werden.
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Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu priifen.

5.4. Umgang mit Grundwasser

5.4.1. Trockenhaltung der Baugrube

Trockenhaltung der
Baugrube

Die Grundwasseroberflache liegt tiefer als die fiir die geplanten

Bauwerke erforderlichen Baugruben. Eine Grundwasserhaltung ist daher
nicht erforderlich. Ggf. seitlich in die Baugrube flieBendes Schichtwasser
kann in offener Haltung liber Schmutzwasserpumpen abgefiihrt werden.

5.4.2. Bauwerksabdichtung

Abdichtung
erdberthrender
Bauteile

Erdberiihrende Bauwerke und Bauteile sind nach DIN 18 533 in folgende
Wasserbeanspruchungsklasse einzustufen:

Bei vorhandener, funktionsfahiger Drainage nach DIN 4095:
W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)

Nichtdriickendes Wasser bei stark wasserdurchlassigem Baugrund. Das
Wasser kann bis zum freien Grundwasserstand absinken und driickt
nicht hydrostatisch auf das Bauwerk. Es liegt lediglich Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser an der Bodenplatte und den erdberiihrenden
Waénden vor.

Bei fehlender Drainage nach DIN 4095:
W2.1-E (driickendes Wasser, maBige Einwirkung)

Driickendes Wasser kann durch Grundwasser, Hochwasser oder auch
Stauwasser bis zu einer maximalen Einstauhdhe von 3,00 m
hervorgerufen werden.

5.5. Umgang mit Niederschlagswasser

Durchlassigkeit der
ungesattigten
Bodenzone (ki -
Wert)

Beurteilung der
Durchlassigkeit nach
DWA-A 138 /7/

Zur Priifung der ortlichen Durchlassigkeit wurden zwei
Versickerungsversuche im Bohrloch der Bohrungen KRB-08 und KRB-09
als Open-End-Test durchgefiihrt.

Die Versuche ergaben
Bemessungs-k-Werte von
3,4 * 107 m/s (KRB-08)
und 1,4 * 10°® m/s (KRB-09)
(siehe Anlage 7).

Im Fall der KRB-08 ist die Durchlassigkeit der ungesattigten Bodenzone
kleiner als 1¥10°m/s. Eine fachgerechte Versickerung des
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Bemessungsregens wire hier bei einer derart geringen Durchlassigkeit
nicht moglich.

In der KRB-09 hingegen liegt die Durchlassigkeit der ungesattigten
Bodenzone zwischen 1*102 und 1*10° m/s. Eine dezentrale
Versickerung der Niederschlagswasser ware hier demnach moglich.

Mogliche Ursachen fiir die wechselhaften und niedrigen
Durchlassigkeiten, welche aufgrund der Bodenansprache héher
einzuschatzen waren, konnen beispielsweise lokal erhohte Feinanteile
oder Linsen aus Feinkorn (Schluff und Ton) sein, die in einigen
Bohrungen angetroffen wurden.

Weitere Moglichkeiten, die Versickerungsfahigkeit zu priifen, waren
einerseits Kornverteilungen an den als versickerungsfihig
einzuschatzenden Bodenschichten zu ermitteln, welche auch eine
prazisere Aussage zu Feinkornanteilen liefern wiirden. Ebenso kdonnten
etwas aufwandigere Versickerungspriifungen per Baggerschiirfe hier
zielfiihrend sein, da eine bessere Einsicht in den Untergrund méglich
wire und die Versickerungspriifung liber eine groRRere Flache erfolgt,
was im Prinzip auch mit der Wirkungsweise einer spateren
Versickerungsanlage zu vergleichen ware.

5.6. Umgang mit Aushubmassen

Geotechnische
Eignung

Maximale
Schadstoff-
konzentrationen

Der anstehende Oberboden sollte als solcher wiederverwertet werden.

Die anfallenden Aushubmassen der glazifluviatilen Sande sind
verdichtungsfihig, entsprechen aber nicht den Anforderungen an Trag-
oder Frostschutzschichten im Strafenoberbau. Wir empfehlen daher,
Aushub aus diesen Schichten nur fiir BodenaustauschmalRnahmen,
Hohenangleichungen des Gelandes oder zur Riickverfiillung von Kanal-
und Leitungsgraben wieder zu verwenden.

Da die LAGA TR Boden am 1. August 2023 von der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) /4/ abgeldst wurde, ist diese bei der
Verwendung von Bodenmaterial zu beachten. Hinweise zur Verwendung
und zum Einbau geben der Abschnitt 4 sowie die Anlage 2 der EBV.

5.7. Hinweise zur Bauausflhrung

Sicherung der
Baugrube

Sicherung der
Bestandsbebauung

Bei der Herstellung einer abgeb&schten Baugrube mit Aushubtiefen Giber
1,25 m betragt der nach DIN 4124 maximal zuladssige Béschungswinkel
aufgrund der rolligen Beschaffenheit der Bodenschichten § =45 °.

Im Einflussbereich des geplanten Bauvorhabens existieren keine
bestehenden Gebaude.
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Projekt-Nr. 1097-019 ”
Boden Rohrs &Herrmann

Tabelle 1 BBodSchV Vorsorgewerte (70 %)

Bewertungsgrundlage: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

MP-01 MP-03 MP-05

Probenbezeichnung Oberboden Oberboden Oberboden Vorsorgewerte Einheit
Proben-Nr. 9373-15 9373-17 9373-19
Bodenart Sand Sand Sand Sand Lehm / Ton

Schluff
pH-Wert 6,2 6,7 59
elektrische Leitfahigkeit uS/cm
TOC 2 1,7 2,5 %
Humusgehalt 4 3,4 5 %
Anorganische Stoffe
Arsen 2,9 2 3 7 14 14 mg/kg
Blei 14 11 15 28 49 70 mg/kg
Cadmium 0,12 n. n. n. n. 0,28 0,7 1,05 mg/kg
Chromgesamt 8,5 6,7 8,8 21 42 70 mg/kg
Kupfer 5,9 41 5,2 14 28 42 mg/kg
Nickel 3,5 2,8 3,3 10,5 35 49 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. 0,14 0,21 0,21 mg/kg
Thallium n. n. n. n. n. n. 0,35 0,7 0,7 mg/kg
Zink 17 11 15 42 105 140 mg/kg
Organische Stoffe TOC <4% >4-9%
PCBg und PCB-118 n.n. n.n. n.n. 0,035 0,07 mg/kg
Benzo(a)pyren n. n. n. n. n. n. 0,21 0,35 mg/kg
PAKs n.n. n.n. n. n. 2,1 3,5 mg/kg

Die Vorsorgewerte werden fir die Bodenart und den TOC-Gehalt iberschritten
n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

kein Elntrag Nicht analysiert

Tabelle 1

Boden
BBodSchV Vorsorgewerte (70 %)
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Tabelle 2 Boden - Bewertung nach ErsatzbaustoffV
Matrix Boden (Sand)
Bewertungsgrundlage: Ersatzbaustoffverordnung
- MP-02 MP-04 MP-06 . . Lo
Probenbezeichnung Boden Nord Boden Siid Boden West BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 Einheit
Proben-Nr. 9373-16 9373-18 9373-20
Originalsubstanz
Arsen n.n. n.n. n.n. 10 20 40 40 40 150 mg/kg
Blei 2,4 2,2 2,9 40 140 140 140 140 700 mg/kg
Cadmium n. n. n. n. n. n. 0,4 1 2 2 2 10 mg/kg
Chrom (gesamt) 4,8 4 5,2 30 120 120 120 120 600 mg/kg
Kupfer 1,4 n.n 1,4 20 80 80 80 80 320 mg/kg
Nickel 3,1 4,8 15 100 100 100 100 350 mg/kg
Quecksilber n. n. n. n. n. n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5 mg/kg
Thallium n. n. n.n n. n. 0,5 1 2 2 2 7 mg/kg
Zink 9,3 6,7 11 60 300 300 300 300 1200 mg/kg
TOC 0,16 0,052 0,069 1 1 5 5 5 5 %
EOX 0,85 n.n. n.n. 1 1 3 3 3 10 mg/kg
KW C;0-Cy n.n. n.n. n. n. 300 300 300 300 1000 mg/kg
KW C;9-Cyo n.n. n.n. n. n. 600 600 600 600 2000 mg/kg
BTEX 1 1 1 1 mg/kg
LHKW 1 1 1 1 mg/kg
PCB;, n.n. n.n n.n 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 mg/kg
PAKjg n.n. n.n n.n 3 6 6 6 9 30 mg/kg
Benzo(a)pyren n. n. n. n. n. n. 0,3 mg/kg
Cyanide 8 8 3 10 mg/kg
Tributylzinn-Kation 20 100 100 1000 pg/kg
Eluat
pH-Wert 6,4 7,1 6,2 6,5-9,5 6,595 6,5-9,5 5,5-12
el. Leitfahigkeit 20 27 24 350 350 500 500 2000 pS/cm
Sulfat 3,9 3,5 4,9 250 250 250 450 450 1000 mg/l
Arsen n.n 0,58 n.n 8 12 20 85 100 pg/l
Blei 1,3 1,6 n.n. 23 35 90 250 470 pg/l
Cadmium n. n. n. n. n. n. 2 8 8 10 15 pg/l
Chrom (gesamt) n.n 1,5 n.n 10 15 150 290 530 pg/l
Kupfer n. n. n. n. n. n. 20 30 110 170 320 pg/l
Molybdan 55 55 55 110 pg/l
Nickel n. n. n. n. n. n. 20 30 30 150 280 pg/l
Quecksilber n.n. n.n. n.n. 0,1 pg/l
Thallium n.n. n.n. n.n. 0,2 ug/l
Vanadium 30 55 450 840 pg/l
Zink n. n. n. n. n. n. 100 150 160 840 1600 pg/l
MKW 150 160 160 310 pg/l
PAK ;s 0,0835 0,0355 0,0244 0,2 0,3 1,5 3,8 20 pg/l
Naphthalin / Methlynapht. 0,005 0,005 0,005 2 pg/l
PCB;, 0,00045 n.n. n.n. 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 pg/l
Phenole 12 60 60 2000 pg/l
Chlorphenole 1,5 10 10 100 pg/l
Chlorbenzole 1,5 1,7 1,7 4 pg/l
Atrazin 0,2 0,4 0,5 1,3 pg/l
Bromacil 0,2 0,2 0,3 0,4 pg/l
Diuron 0,1 0,1 0,2 0,3 pg/l
Glyphosat 0,2 0,6 2,2 4 pg/l
AMPA 2,5 2,5 2,5 4 pg/l
Simazin 0,2 0,6 1,2 4 pg/l
sonst. Herbizide 0,2 0,7 1 4 pg/l
Hexachlorbenzol 0.02 0.02 0.02 0.04 ua/l
BM-0/ BG-0 n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

BM-0* / BG-0* kein Eintrag  Nicht analysiert

BM-F0* / BG-F0O* Einbau in technischen Bauwerken gem.

BM-F1 /BG-F1 Anlage 2 oder 3 EBV

BM-F2 / BG-F2 Tabelle 2

BM-F3 / BG-F3

S BM-F3/BG-F3  Verwertung nach EBV nicht méglich Boden - Bewertung nach ErsatzbaustoffV



Anlage 1



uapog pun Jassepn Ul zuajedwoy

UUBWLLIBH 18 SAY0Y N\

‘obay we peiSnaN 1pels

uejdaben

¥0-+0-¥202

610-2601

[01BYOS HO A A

CO-A\A

"B
abqy we jpejsnaN pes /60-gdM

LO-AA
/80-9M

/90-9ddM

10-Sd
/10-9dMx

(AN yonsiaasBuniaoisiap _M_
(sy) Bunisipuoswiwey _M_
(gy>) Buniyoquiwelurs|y _H_

apuabor




Anlage 2



Projekt-Nr.: 1097-019
BV FGH Scharrel
Probenverzeichnis

Projekt:
Anlage 2 :

Probe-
Nr.

9372-1

Probenbezeichnung

KRB-01 : 0,00 m-0,40 m
KRB-01 : 0,40 m-1,00 m
KRB-01: 1,00 m-2,00 m
KRB-01 : 2,00 m-3,00 m
KRB-01 : 3,00 m-5,00 m
KRB-01 : 5,00 m-6,50 m
KRB-02 : 0,00 m-0,50 m
KRB-02 : 0,50 m-1,00 m
KRB-02 : 1,00 m-1,80 m
:1,80 m-3,00 m
KRB-02 : 3,00 m-5,00 m
KRB-02 : 5,00 m-7,00 m
KRB-03 : 0,00 m-0,80 m
KRB-03 : 0,80 m-2,00 m
KRB-03 : 2,00 m-3,00 m
KRB-03 : 3,00 m-5,00 m
KRB-03 : 5,00 m-6,60 m
KRB-05 : 0,00 m-0,60 m
KRB-05 : 0,60 m-1,40 m
KRB-05 : 1,40 m-2,00 m
12,00 m-3,00 m
KRB-04 : 0,00 m-0,60 m
KRB-04 : 0,60 m-1,50 m
KRB-04 : 1,50 m-2,00 m
KRB-04 : 2,00 m-3,00 m
KRB-04 : 3,00 m-5,00 m
KRB-04 : 5,00 m-7,00 m
KRB-06 : 0,00 m-0,50 m
KRB-06 : 0,50 m-1,00 m
KRB-06 : 1,00 m-2,00 m
KRB-06 : 2,00 m-3,00 m
KRB-07 : 0,00 m-0,70 m
KRB-07 : 0,70 m-1,00 m
KRB-07 : 1,00 m-2,00 m

9372-2
9372-3
9372-4
9372-5
9372-6
9372-7
9372-8
9372-9
9372-10 KRB-02
9372-11
9372-12
9372-13
9372-14
9372-15
9372-16
9372-17
9372-18
9372-19
9372-20
9372-21 KRB-05
9372-22
9372-23
9372-24
9372-25
9372-26
9372-27
9373-1
9373-2
9373-3
9373-4
9373-5
9373-6
9373-7

Matrix

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-18
2024-03-19
2024-03-19
2024-03-19
2024-03-19
2024-03-19
2024-03-19
2024-03-19
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Proben
Standort

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv

Dr. Rohrs & Herrmann
Beratende Ingenieure und Geologen
www roehrs-herrmann.de

Bemerkung

MP-01 Oberboden
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord

MP-01 Oberboden
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord

MP-03 Oberboden
MP-04 Boden Siid
MP-04 Boden Siid

MP-01 Oberboden
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-03 Oberboden
MP-04 Boden Sud
MP-04 Boden Sud
MP-04 Boden Sud

MP-01 Oberboden
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-02 Boden Nord
MP-03 Oberboden
MP-04 Boden Sud

MP-04 Boden Sud
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Anlage 2 : Probenverzeichnis

Probe- Probenbezeichnung Matrix Proben.- Proben Bemerkung

Nr. Datum Standort

9373-8  KRB-07 : 2,00 m-3,00 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-04 Boden Siid
9373-9 KRB-09: 0,00 m-0,65 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-05 Oberboden
9373-10 KRB-09: 0,65 m-1,00 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-06 Boden West
9373-11 KRB-09:1,00 m-2,00 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-06 Boden West
9373-12 KRB-08: 0,00 m-0,60 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-05 Oberboden
9373-13 KRB-08: 0,60 m-1,00 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-06 Boden West
9373-14 KRB-08:1,00 m-2,00 m Boden 2024-03-19  Archiv MP-06 Boden West
9373-15 MP-01 Oberboden Boden 2024-03-19 GBA

9373-16 MP-02 Boden Nord Boden 2024-03-19 GBA

9373-17 MP-03 Oberboden Boden 2024-03-19 GBA

9373-18 MP-04 Boden Siid Boden 2024-03-19 GBA

9373-19 MP-05 Oberboden Boden 2024-03-19 GBA

9373-20 MP-06 Boden West Boden 2024-03-19 GBA
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Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Bohrung: KRB-01

Bohrzeit:
18.03.24 - 18.03.24

1

4 [ 5] s

Bis

unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Erganzende Bemerkung

¢) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe

f) Ubliche
Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe|i) Kalk-

gehalit

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfithrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Nr

0,40

a) Sand; schwach schluffig, Wurzelreste, pflanzliche Reste, unten
Mittelkies bis Grobkies, vereinzelt feinkiesig, humos

feucht

b)

c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren
dunkelbraun, unten braun bis hellbraun

e) schwarz bis

f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)

9372-01 | 0,40

1,00

a) Mittelsand bis Grobsand; schwach feinsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig bis mittelkiesig, vereinzeltgrobkiesig

feucht

b)

c) locker gelagert
hellbraun, gelb

d) maRig schwer zu bohren e) beige bis

f) fluviatil g) Holozan h) SW i)

9372-02 | 1,00

2,00

a) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, vereinzelt
feinkiesig

feucht

b)

c) mitteldicht gelagert
hellgelb

d) maRig schwer zu bohren e) beige,

fyfluviatl  g)Holozan  h)SE-SI i)

9372-03 | 2,00

3,00

a) Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig, mittelkiesig

feucht

b)

c) mitteldicht gelagert
hellgelb

d) maRig schwer zu bohren e) beige,

f) fluviatil g) Holozan h) SW i)

9372-04 | 3,00
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Boh KRB-01 Bohrzeit:
ohrung: ) 18.03.24 - 18.03.24
1 2 3 4 [ 5] s
a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe 9 inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge Nr (Unter-
punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit
a) Mittelsand; feinsandig, vereinzelt Mittelkies bis Grobkies, unten feucht 9372-05 | 5,00
Linsen (Schluff)
b)
5,00 c) mitteldicht gelagert bis dichtgelagert d) schwer zu bohren bis
sehr schwer zu bohren e) beige bis hellgelb
f) fluviatil g) Holozdn  h) SE-SU i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig weiterer 9372-06 | 6,50
Bohrvorgang nicht
b) maéglich
feucht bis sehr
650 | © mitteldichtgelagert bis dichtgelagert d) schwer zu bohren bis feucht,
' sehr schwer zu bohren e) beige bis hellgelb Grundwasserspiege|
(6.50 m, geschatzt)
f) fluviatil g) Holozan h) SW i)
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Boh KRB-02 Bohrzeit:
ohrung: i 18.03.24 - 18.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe 9 inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge Nr (Unter-
punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit
a) Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche Reste, unten schwach feucht 9372-07 | 0,50
mittelkiesig, humos
b)
0,50 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) schwarz bis
dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; grobsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach feucht 9372-08 1,00
grobkiesig, unten zum Teil schluffig, schwach tonig
b)
1,80 c) locker gelagertbis mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu
bohren e) gelb bis hellbraun
f) fluviatil g) Holozdn  h) SU-SU* i)
9372-09 | 1,80
a) Mittelsand; feinsandig, zum Teil feinkiesig, mittelkiesig, unten Kernverlust. 9372-10 | 3,00
grobsandig, vereinzelt Grobkies feucht bis nal3,
Grundwasserspiege|
b) (6.70 m, geschatzt)
7,00 ) )
c) d) e) beige bis hellbraun
f) fluviatil g) Holozdn  h) SW-SU i)
9372-11 | 5,00
937212 | 7,00




AN\ Réhrs & Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 4 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Boh KRB-03 Bohrzeit:
ohrung: ) 18.03.24 - 18.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
- Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe 9 inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge Nr (Unter-
punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit
a) Sand, schluffig, vereinzelt feinkiesig bis mittelkiesig, Wurzelreste, feucht 9372-13 | 0,80
pflanzliche Reste, humos
b)
0,80 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis hellbraun
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; feinsandig, grobsandig, Lage von Grobsand bis unten Kernverlust 9372-14 | 2,00
Feinkies, schwach mittelkiesig, schwach grobkiesig, lagenweise (naB)
Sand feucht, unten:sehr
feucht bis nal3,
b) Grundwasserspiege|
6,60 (6.10 m, geschatzt)
c) mitteldicht gelagert bis dichtgelagert d) e) hellbraun bis
beige
f) fluviatil g) Holozdn  h) SW, SI i)
9372-15 | 3,00
9372-16 | 5,00
9372-17 | 6,60




AN\ Réhrs & Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 5 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Boh KRB-04 Bohrzeit:
ohrung: ) 18.03.24 - 18.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
Ansat ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh K 9 N inm
nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r (Unter-
punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit
a) Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche Reste, schwach feucht 9372-22 | 0,60
grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig, humos
b)
0,60
c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig, schwach feucht 9372-23 1,50
mittelkiesig, zum Teil (schwach schluffig, schwach tonig), vereinzelt
steinig
b)
3,00 o .
c) locker gelagertbis mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu
bohren e) beige bis hellbraun, zum Teil orange, schwarz
f) fluviatil g) Holozdn  h) SW-SU i)
9372-24 | 2,00
9372-25 | 3,00
a) Feinsand bis Mittelsand; vereinzelt mittelkiesig, schwach Kernverlust 9372-26 | 5,00
grobsandig, vereinzelt steinig, Lage von (Kies) feucht, unten:sehr
feucht bis nal}
b)
7,00 c) mitteldicht gelagert bis dichtgelagert d) maRig schwer zu
bohren e) hellbraun, beige
f) fluviatil g) Holozan h) SW i)
9372-27 | 7,00




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 6 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Boh KRB-05 Bohrzeit:
ohrung: ) 18.03.24 - 18.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben

Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung

..m Sonderprobe Tiefe

unter ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfuhrung inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge Nr (Unter-

punkt — Kernverlust kant

f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe |i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit

a) Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche Reste, vereinzelt feinkiesig | feucht
bis mittelkiesig, humos

b)

0,60 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis braun

f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)

9372-18 | 0,60

a) Mittelsand; zum Teil schwach schluffig, grobsandig, schwach feucht
feinkiesig, mittelkiesig, vereinzelt grobkiesig, Lage von (Kies)

b)

300 | ©)locker gelagertbis mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu
bohren, unten:schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren e)
braun, beige

fyfluviatl  g)Holozan  h)SW-SU i)

937219 | 1,40

9372-20 | 2,00

9372-21 | 3,00




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 7 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Bohrzeit:

Bohrung: KRB-06 19.03.24 - 19.03.24

1 2 3 4 [ 5] s
a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
Ansat ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh K 9 N inm
nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r (Unter-
punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit
a) Sand; schwach schluffig bis schluffig, Wurzelreste, pflanzliche feucht 9373-01 0,50

Reste, vereinzelt mittelkiesig, humos

b)

0,50 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis braun

f) Mutterboden g) Holozén h)[OH] i)

a) Mittelsand; zum Teil schwach schluffig, feinsandig, schwach feucht 9373-02 1,00
grobsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig, vereinzelt
Wurzelreste (oben), zum Teil Lage von (Kies, stark grobsandig)

b)

3,00
c) locker gelagertbis mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu

bohren e) braun bis gelbbraun, unten hellbeige

f) fluviatil g) Holozan h)SU i)

9373-03 | 2,00

9373-04 | 3,00




AN\ Réhrs & Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 8 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Boh KRB-07 Bohrzeit:
ohrung: i 19.03.24 - 19.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
- Sond b
unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
Ansat ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh K 9 N inm

nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r (Unter-

punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe |i) Kalk- Sonstiges ante)

Benennung Benennung gehalit

a) Sand; schluffig, schwach grobsandig, vereinzeltfeinkiesig, feucht 9373-05 | 0,70
Wurzelreste, pflanzliche Reste, humos
b)

0,70 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis braun
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach feucht 9373-06 1,00
mittelkiesig, oben vereinzelt Wurzelreste, zum Teil Lage von (Feinkies
bis Mittelkies, stark grobsandig), vereinzelt grobkiesig, unten
Feinsand bis Mittelsand
b)

3,00
c) d) maRig schwer zu bohren e) gelbbraun, unten hellgelb
bis beige
f) fluviatil g) h) SW i)

9373-07 | 2,00
9373-08 | 3,00




AN\ Réhrs & Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 9 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Bohrung: KRB-08

Bohrzeit:
19.03.24 - 19.03.24

1

4 [ 5] s

Bis

unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Erganzende Bemerkung

¢) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe

f) Ubliche
Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe|i) Kalk-

gehalit

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfithrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Nr

0,60

a) Sand; schluffig, vereinzelt feinkiesig, vereinzelt mittelkiesig,
Wurzelreste, pflanzliche Reste, humos

feucht

b)

c) locker gelagert
bis braun

d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun

f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)

9373-12 | 0,60

1,00

a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
schwach schluffig

feucht

b)

c) locker gelagert d) e) braun

fyfluviatl  g)Holozan  h)SW-SU i)

9373-13 | 1,00

2,00

a) Mittelsand bis Grobsand; feinsandig, schwach feinkiesig, schwach
mittelkiesig, schwach schluffig, oben vereinzelt Wurzelreste,
vereinzeltsteinig, zum Teil (stark grobsandig, feinkiesig bis stark
feinkiesig, mittelkiesig)

feucht

b)

c) locker gelagertbis mitteldicht gelagert
bohren e) gelbbraun (oben), beige

d) maRig schwer zu

fyfluviatl  g)Holozan  h)SW-SU i)

9373-14 | 2,00




AN\ Réhrs & Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 10 von 10

Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel

Boh KRB-09 Bohrzeit:
ohrung: ) 19.03.24 - 19.03.24
1 2 3 4 [ 5] s

a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen

b) Erganzende Bemerkung

Sond b

unt':r Waosnseer;!)u::uﬁ Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe 9 inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge Nr (Unter-

punkt — Kernverlust kant

f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalit

a) Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche Reste, vereinzelt feucht 9373-09 | 0,65
feinkiesig, humos
b)

0,65 c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis braun
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, feucht 9373-10 1,00
schwach schluffig
b)

1,00 .
c) locker gelagert d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) fluviatil g) Holozdn  h) SW-SU i)
a) Mittelsand bis Grobsand; feinsandig, schwach schluffig, feinkiesig, | feucht 9373-11 2,00
mittelkiesig, zum Teil lagenweise (Feinkies bis Mittelkies, stark
grobsandig)
b)

2,00 o .
c) locker gelagertbis mitteldicht gelagert d) e) gelbbraun bis
beige
f) fluviatil g) h) SW-SU i)




Anlage 4



KRB-01

moomu DPH-01 m
NHN GOK 47,95 m NHN NHN
) 5 10 15 20 25
00 937201; [ 0,00 [® <m,| °  Sand; schwach schiuffig, Wurzelreste, []
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47 m 0,40 e ., .0 Mittelsand bis Grobsand; schwach z . a7
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Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-01 Rechtswert 32U537892
Kurzbezeichnung: KRB_01 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,95 m NHN
BID 34231G2178 Bohrdatum: 18.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt1 von 9




KRB-02

m mu. DPH-02 m
NHN GOK 47,58 m NHN NHN
) 10
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05 R | ® .. | o dunkelbraun, feucht, locker gelagert, 1]
47 9372.08: _/_ ¢ ce ::3\ maRig schwer zu bohren L1 4z
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Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-02 Rechtswert 32U537911
Kurzbezeichnung: KRB_02 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,58 m NHN
BID 34231G2179 Bohrdatum: 18.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt2 von 9




KRB-03

m mu. DPH-03 m
NHN GOK 47,24 m NHN NHN
) 10 15 20 25
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Mu® |- —
| _ I | 2]
0,80 ® o .®|\ee Mittelsand; feinsandig, grobsandig, Lage | 3]
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Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-03 Rechtswert: 320537889
Kurzbezeichnung: KRB_03 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,24 m NHN
BID 34231G2180 Bohrdatum: 18.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt3 von 9




KRB-04

momu DPH-04 m
NHN GOK 47,17 m NHN NHN
) 5 10 15 20 25
47 0,0 B 0,00 N m Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche | 2] 47
9372-22; ° 20 : Reste, schwach grobsandig, schwach —g
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m . . . . —
e , o coo bishellbraun, zum Teil orange, schwarz, 3
* . | oo feucht, locker gelagert bis mitteldicht 3] I__
KN I '. 0 ‘.° °°° gelagert, maRig schwer zu bohren 1.5 _1_2
9372-24; o Lo e s
1,50-2,00 R [15]
m SW-SU o L le| o 14|
(2o | LIPS I 2,0 [11]
LI e 11
45 ¢ . .o ::: 13 | 45
* o .* coo 15 |
9372-25; R 6| 1
[ 25 2,00-3,00 PRI [pet 25 e
m o Ll 1]
o, o |00 2]
RO e 1] i
[ so M | N LIPS v 3,0 [1]
44 3,00 * .e°'|\eo Feinsand bisMittelsand; vereinzelt 113 ] 4
\' ° e t,/:: mittelkiesig, schwach grobsandig, %
.. ‘.. 8:: vereinzelt steinig, Lage von (Kies), En
35 * . e°|wwo fluviatil, hellbraun, beige, feucht, 3,5 | 14]
~' L) 8:: unten:sehr feucht bis naB, mitteldicht | 15 |
. ‘.\ \weo gelagert bisdicht gelagert, maRig % mn
9372-26; et 5:: schwer zu bohren, Kemverlus 16 | IT
| 40 300-5,00 S el 40 Je] ]
43 m ‘e 8:: Er3 I_l 43
* L@ [\eo E
LETSR oo 122 | T—ﬂ
45 S N 45 [31] I
® e @ |\no | 18 | |
v e |\ ko 1 16 |
o o sg|ee 16
) 1 16 | LT
R e 16
oo LS
e @ [ o 50 |15
42 R e Ers 4 2
N ° , oo g |
.« oo |15 ] 1
e @ [\sno 1 18 |
55 Y@ o 55 | 20| lr
* . gl | 18|
N (9]
® e @ (oo 1 21| ]
9372-27; C e 8“ [24]
-89 5,00-7,00 Seel 50 [x]
41 m ce |0 7] 41
S e | \eo z
. ‘e oo [ 22]
6,5 S Nl 6,5 [24]
N 120 |
AR 1 T 117 ] ,_r
o o g |\eo 16
° 1 16 | LT
e 5] h
7o | I Y SN 7,0 [16
7,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-04 Rechtswert 32U537920
Kurzbezeichnung: KRB_04 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,17 m NHN
BID 34231G2181 Bohrdatum: 18.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt4 von 9




KRB-05

m mu DPH-05 m
NHN GOK 47,58 m NHN NHN
) 5 10 15 20 25
0,0 B 0,00 N m Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche | 2]
9372-18; ° 20 : Reste, vereinzelt feinkiesig bis —;
0,00-0,60 Mu _... : mittelkiesig, humos, Mutterboden, Kl -
0,5 m L e dunkelbraun bisbraun, feucht, locker 0,5 [ 1]
47 .— . Ul o I . T 1] 47
- ==z :o\_ge agert, maRig schwer zu bohren —1H
0,60 N .. .00 Mittelsand; zum Teil schwach schluffig, —
e ‘e . Lo | 3]
9372-19;  *| 22 grobsandig, schwach feinkiesig, 2] [ ]
1,0 0,60-1,40 J° ® | ... mittelkiesig, vereinzelt grobkiesig, Lage 1.0 | 4]
m . "% | 22 von (Kies), fluviatil, braun, beige, feucht, —g .
o °. % ooc lockergelagert bismitteldicht gelagert, m T
| | | * . e | ... maBig schwerzu bohren, unten:schwer (10| M
. | 1.5 ® +@° oo 7y pohren bissehrschwer zu bohren 1.5 | 13] 1 %
9372-20; = oo (16| L(n]]
1,40-2,00 I S 119
m SW-SU . :. oo %
(2o ] O X 2,0 [24]
e B
‘e | .. | 24 |
* ve| e 18] |
937221; O PN 7]
2,5 L B 25 |16
5 22 2,003,00 SR - | 45
m ® c@°| coo Z J_-
OO R 0] |
0o e 8] |'
[so | Y AP et 30 [8
3,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-05 Rechtswert 32U537882
Kurzbezeichnung: KRB_05 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,58 m NHN
BID 34231G2182 Bohrdatum: 18.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt5 von 9




KRB-06

m mu DPH-06 m
NHN GOK 47,91 m NHN NHN
) 5 10 15 20 25
0,0 937301: 0,00 YT Sand; schwach Sch|l:1fflg bis schluffig, _;
el Wurzelreste, pflanzliche Reste, =
0,00-0,50 [OH] o , P 1]
m Mu - | o vereinzelt mittelkiesig, humos, >
05 R | ® .. | o Mutterboden, dunkelbraun bisbraun, 0,5 [ 1]
937302 f '. : ‘.° :j feucht, locker gelagert, maRig schwer zu _? d
0,50-1,00 o °, 8 0o bohren ]
47 m 0,50 * . | 020 Mittelsand; zum Teil schwach schluffig, 2] I_ 47
KN R ® o .| 000 feinsandig, schwach grobsandig, 1,0 [3]| 1l
,. '. ., <o schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig, —g
e, o | 222 vereinzelt Wurzelreste (oben), zum Teil 2]
9373-03; ® «.°| 000 Lage von (Kies, stark grobsandig), B |
L 1.5 1,00-2,00 S * °i| oo fluviatil, braun bisgelbbraun, unten 1.5 16/ [
m . ..‘. °oo hellbeige, feucht, locker gelagert bis —; —]
* +.°| .00 mitteldicht gelagert, maRig schwer zu [ o] H
46 ® e ° | °° bohren 111 ] 46
(20 @ ! R DO 2,0 [o] [
*e | o000 | 8]
® e .%| 000 | 7]
oy o | oo 9] H
9373-04; I IO A2 —}
25 2,00-3,00 AR 25 [14] 1
m PR et 1] _|J
SRR e [ 10]
45 I [10] 45
| 3.0 .—_ I S B 3,0 |10
3,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-06 Rechtswert 32U537917
Kurzbezeichnung: KRB_06 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 47,91 m NHN
BID 34231G2183 Bohrdatum: 19.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt6 von 9




m. - mu KRB-07 DPH-07 m
NHN GOK 46,88 m NHN ) 0 15 20 2% NHN
0,0 B 0,00_ U m Sand; schluffig, schwach grobsandig, | 1]
9373-05; : 20 . vereinzelt feinkiesig, Wurzelreste, —;
0,00-0,70 Mu _... ¢ pflanzliche Reste, humos, Mutterboden, ]
0,5 m L pt,| o dunkelbraun bisbraun, feucht, locker 0,5 1]
. Ul o I
aanl o gelagert, maRig schwer zu bohren _;
® 2]
9373-06; 0,70 * .0 Mittelsand; schwach grobsandig, | 2]
46 0,70-1,00 . e schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig, |2 48
1,0 M . . 1,0 2
—— . m - ‘e oben vereinzelt Wurzelreste, zum Teil T3]
° .0° Lage von (Feinkies bisMittelkies, stark 3]
R grobsandig), vereinzelt grobkiesig, unten | 51
15 937307; . .'.. Feinsand bisMittelsand, fluviatil, 15 1—i
— 1,00-2,00 c .e* gelbbraun, unten hellgelb bis beige, T T2
m * . % feucht, maBig schwer zu bohren 120 |
© b 22 —
45 SW * .o 24 | 45
20 R | - ° .e° 2,0 [27]
° . ‘e 1 23 |
¢« . | 22 | =
cee 119 |
9373.08; L) 18]
25 2,00-3,00 Se e 25 [
m Ry Col| | || LT
* o' 7
44 o s 6] 44
30l | - 3,0 [7]
3,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-07 Rechtswert: 32U537886
Kurzbezeichnung: KRB_07 A\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhéhe: 46,88 m NHN
BID 34231G2184 Bohrdatum: 19.03.2024
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt7 von 9




KRB-08

m m u. m
NHN GOK 46,89 m NHN NHN
0,0 B 0,00 N my °_Sand; schluffig, vereinzelt feinkiesig,
937312; ° 20 : vereinzelt mittelkiesig, Wurzelreste,
0,00-0,60 Mu _... : pflanzliche Reste, humos, Mutterboden,
| 05 m o e dunkelbraun bisbraun, feucht, locker
Ul o s
o~ .' as _\_gelagen, maBig schwer zu bohren
9373-13; 0,60 N * . : Mittelsand; feinsandig, schwach
46 0,60-1,00 SW-SU . .. o ° grobsandig, schwach kiesig, schwach 46
| 10 L™ | e e schluffig, fluviatil, braun, feucht, locker
_/_ .. .° ‘.. _E_:g\_gelagen
1,00 e ., o oo Mittelsand bis Grobsand; feinsandig,
9373-14; e . ::: schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
| 1.5 1,00-2,00 SW-SU '. o ‘.. e e schwach schluffig, oben vereinzelt
m A '. o| ° oo Wurzelrede, vereinzelt steinig, zum Teil
® o ° | o2 (starkgrobsandig, feinkiesig bis stark
45 * +.®| ooo feinkiesig, mittelkiesig), fluviatil, 45
20 1 L SLN gelbbraun (oben), beige, feucht, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig
schwer zu bohren
2,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40
Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge
Aufschluss: 1097019B-08 Rechtswert: 320537844

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-08

34231G2185

Hochwert 5820204
Ansatzhéhe: 46,89 m NHN

Bohrdatum: 19.03.2024

Bohrfirma:

Dr. Réhrs & Herrmann

Bearbeiter:

Benedikt Résemeier

N Rohrs & Herrmann

Blatt8 von 9




m mu. KRB-09 m

NHN GOK 46,57 m NHN NHN
0,0 B 0,00_ U my °_Sand; schluffig, Wurzelreste, pflanzliche
9373-09; ° 20 : Reste, vereinzelt feinkiesig, humos,
0,00-0,65 Mu _... : Mutterboden, dunkelbraun bisbraun,
. | 0,5 m O e feucht, locker gelagert, maRig schwer zu %
® a2 bohren
9373-10; | 0,65 |° «-."|- Mittelsand; feinsandig, schwach
0,65-1,00 SW-SU S . grobsandig, schwach kiesig, schwach
| 1.0 g m | . ° % °_ schluffig, fluviatil, braun, feucht, locker
_/_ o .° L | oo) gelagert, maRig schwer zu bohren
1,00 e ., o oo Mittelsand bis Grobsand; feinsandig,
9373-11; ® o .o | 20 schwach schluffig, feinkiesig,
5 = 1,00-2,00 SW-SU '. * ‘.. 220 mittelkiesig, zum Teil lagenweise 45
m A '. e | ° oo (FeinkiesbisMittelkies, stark grobsandig),
® o .* | 222 fluviatil, gelbbraun bisbeige, feucht,
* 0 ® oo locker gelagert bis mitteldicht gelagert
| 2.0 .—_ _ |e g o] cee
2,00
Projekt: 1097-019 BV FGH Scharrel Héhenmalistab: 1:40

Auftraggeber:  Stadt Neustadt am Ribenberge

Aufschluss: 1097019B-09 Rechtswert: 32U537845

) ) Hochwert 5820188 Rohrs & Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-09 Ansatzhéhe: 46,57 m NHN N
BID 34231G2186 Bohrdatum: 19.03.2024

Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter: Benedikt Résemeier Blatt9 von 9
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 -

31135 Hildesheim

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Herr Résemeier
Immengarten 15

31134 Hildesheim

@

jaswws (( DAKKS
1,//”//—,.3?‘\? Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 02.04.2024

Projekt 1097-019

Material Boden

Auftrag A-11156-026

Verpackung PE-Becher

Probenmenge je Probe 1 kg

unsere Auftragsnummer|24601587

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

02.04.2024 - 12.04.2024

Unterauftrage
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prufberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Hildesheim, 12.04.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. M. Walter
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Telefon  +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 1von 5 zu Prafbericht-Nr.: 2024P602492 /1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-I1d.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1

1097-019
unsere Auftragsnummer 24601587 24601587 24601587
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden

Probenbezeichnung

MP-01 Oberboden
9373-15

MP-03 Oberboden
9373-17

MP-05 Oberboden
9373-19

Probeneingang 02.04.2024 02.04.2024 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 29,9 26,6 26,2
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 701 73,4 73,8
Trockenrickstand Masse-% 89,7 89,5 87,9
TOC Masse-% TM 2,0 1,7 25
pH-Wert (Feststoff) 6,2 6,7 59
Trockenrickstand Masse-% 89,7 89,5 87,9
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen ma/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Pyren ma/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10

Seite 2 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1

1097-019
unsere Auftragsnummer 24601587 24601587 24601587
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden

Probenbezeichnung

MP-01 Oberboden
9373-15

MP-03 Oberboden
9373-17

MP-05 Oberboden
9373-19

Probeneingang 02.04.2024 02.04.2024 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit

Summe PCB (7) ma/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 2,9 2,0 3,0
Blei mg/kg TM 14 11 15
Cadmium mg/kg TM 0,12 <0,10 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 8,5 6,7 8,8
Kupfer mg/kg TM 59 4.1 52
Nickel mg/kg TM 35 2,8 3,3
Quecksilber mg/kg TM <0,070 <0,070 <0,070
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
Zink ma/kg TM 17 11 15

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10

Seite 3 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1
1097-019

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit MU |Methode

%
Trockenriickstand 04 Masse-% 2 DIN ISO 11465: 1996-122 ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM DIN EN 15936: 2012-112 5
pH-Wert (Feststoff) DIN EN 15933: 2012-11% ¢
Trockenrickstand Masse-% DIN EN 14346: 2007-03 ¢
Summe PAK (16) mg/kg TM berechnet ¢
Naphthalin 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthylen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoren 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Phenanthren 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Anthracen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Pyren 0,050 | mg/kg TM 27 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 | mg/kg TM 27 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Chrysen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 | mg/kg TM 19,8 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM 192 DIN ISO 18287: 2006-05°2 ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 | mg/kg TM 19,2 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 | mg/kg TM 27 DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Summe PCB (7) mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 28 0,0030 mg/kg TM 25 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 52 0,0030 mg/kg TM 23 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 101 0,0030 mg/kg TM 27 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 118 0,0030 mg/kg TM 25 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 153 0,0030 mg/kg TM 25 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 138 0,0030 mg/kg TM 25 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
PCB 180 0,0030 mg/kg TM 25 DIN ISO 10382: 2003-052 ¢
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 ¢
Arsen 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM 25 DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,070 | mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,30 mg/kg TM 16 DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1

1097-019
Parameter BG | Einheit MU Methode
%
Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion > 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-072 ¢
Siebfraktion < 2 mm Masse-% DIN 19747: 2009-072 ¢

Die Messunsicherheit wurde berechnet nach DIN I1SO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢éGBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 5 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2024P602492 / 1
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 -

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

31135 Hildesheim

Herr Résemeier
Immengarten 15

31134 Hildesheim

©

jaswws (( DAKKS
1,//”//—,.3?‘\? Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024P603088 / 1

Auftraggeber Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Eingangsdatum 02.04.2024

Projekt 1097-019

Material Boden

Auftrag A-11157-026

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer|24601579

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |02.04.2024 - 02.05.2024

Unterauftrage
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prufberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Hildesheim, 02.05.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Knieke
Projektbearbeitung
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auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P603088 / 1
1097-019

unsere Auftragsnummer 24601579 24601579 24601579
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
MP-02 MP-04 MP-06
Probenbezeichnung Boden Nord |Boden Siid |Boden West
9373-16 9373-18 9373-20
Probemenge 2,9 kg 2,8 kg 2,6 kg
Probenahme 19.03.2024 | 19.03.2024 | 19.03.2024
Probeneingang 02.04.2024 | 02.04.2024 | 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% <10,00 <10,00 <10,00
Aussehen sandig sandig sandig
Farbe braun braun braun
Trockenrickstand Masse-% 95,5 95,3 96,0
TOC Masse-% TM 0,16 0,052 0,069
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
EOX mg/kg TM 0,85 <0,50 <0,50
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n n.n n.n
Naphthalin mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Pyren mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Benzo(kj)fluoranthen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.) | <0,050 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10

Seite 2 von 8 zu Priifbericht-Nr.: 2024P603088 / 1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P603088 / 1

1097-019
unsere Auftragsnummer 24601579 24601579 24601579
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
MP-02 MP-04 MP-06
Probenbezeichnung Boden Nord |(Boden Siid |Boden West
9373-16 9373-18 9373-20
Probemenge 2,9 kg 2,8 kg 2,6 kg
Probenahme 19.03.2024 | 19.03.2024 | 19.03.2024
Probeneingang 02.04.2024 | 02.04.2024 | 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 28 mg/kg T™ (n.n) (n.n) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg T™ (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM (n.n) (n.n) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB T8 mg/kg T™ (n.n) (n.n) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg T™ (n.n) (n.n) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg T™ (n.n) (n.n) (n.n.)
<0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg T™ (n.n) (n.n) (n.n.)
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Blei mg/kg TM 2,4 2,2 2,9
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 4,8 4,0 52
Kupfer mg/kg TM 1,4 <1,0 1,4
Nickel mg/kg TM 4,0 3,1 4,8
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Thallium mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 9,3 6,7 11
Eluat 21
schwach schwach schwach
Farbe gelb gelb gelb
Trubung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 33 39 27
pH-Wert 6,4 71 6,2
Leitfahigkeit uS/em 20 27 24
Sulfat mg/L 3,9 3,5 49
Arsen Mo/l <0,50 0,58 <0,50
Blei pg/L 1,3 1,6 <1,0
Cadmium Mo/l <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Mo/l <1,0 1,5 <1,0
Kupfer Mo/l <1,0 <1,0 <1,0
Nickel pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber pg/L <0,030 <0,030 <0,030
Thallium pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Zink Mo/l <10 <10 <10

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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1097-019
unsere Auftragsnummer 24601579 24601579 24601579
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
MP-02 MP-04 MP-06
Probenbezeichnung Boden Nord |(Boden Siid |Boden West
9373-16 9373-18 9373-20
Probemenge 2,9 kg 2,8 kg 2,6 kg
Probenahme 19.03.2024 | 19.03.2024 | 19.03.2024
Probeneingang 02.04.2024 | 02.04.2024 | 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) Mo/l 0,0835 0,0355 0,0244
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Acenaphthylen Mo/l (n.n.) (n.n.) (n.n.)
Acenaphthen ugiL <0,0075 <0,0075 <0,0075
(ngw.)
Fluoren ug/L <0,0075 <0,0075 <0,0075
(ngw.) (n.n.) (ngw.)
Phenanthren ug/L 0,036 <0,0075 0,0094
(ngw.)
0,010 <0,0075 <0,0075
Anthracen Mo/l (n.n.) (n.n.)
Fluoranthen Mo/l 0,016 0,014 <0,0075
(ngw.)
0,014 0,014 <0,0075
Pyren /L ! , )
Yy Mg (ngw.)
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Benz(a)anthracen Mo/l (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Chrysen Hg/L (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Benzo(b)fluoranthen Mo/l (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Benzo(k)fluoranthen Mo/l (n.n.) (n.n.) (n.n.)
Benzo(a)pyren L <0,0075 <0,0075 <0,0075
Py Ko (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,0075 <0,0075 <0,0075
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mo/l (n.n.) (n.n.) (n.n.)
. <0,0075 <0,0075 <0,0075
Dibenz(a,h)anthracen Mo/l (n.n) (n.n) (n.n.)

. <0,0075 <0,0075 <0,0075
Benzo(g,h,i)perylen Mo/l (n.n) (n.n) (n.n.)
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) Mo/l 0,005 0,005 0,005

<0,010 <0,010 <0,010
Naphthalin /L ' ' '

P Ko (ngw.) (ngw.) (ngw.)
1-Methylnaphthalin Mo/l <0,010 (n.n.) | <0,010 (n.n.) | <0,010 (n.n.)
2-Methylnaphthalin Mo/l <0,010 (n.n.) | <0,010 (n.n.) | <0,010 (n.n.)
Summe PCB (7) (EBV) Mo/l 0,00045 n.n. n.n.

<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB 28 Hg/L (n.n.) (n.n.) (n.n.)

<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB 52 Hg/L (n.n.) (n.n.) (n.n.)

<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB 101 Hg/L (n.n.) (n.n.) (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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1097-019
unsere Auftragsnummer 24601579 24601579 24601579
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
MP-02 MP-04 MP-06
Probenbezeichnung Boden Nord |(Boden Siid |Boden West
9373-16 9373-18 9373-20
Probemenge 2,9 kg 2,8 kg 2,6 kg
Probenahme 19.03.2024 | 19.03.2024 | 19.03.2024
Probeneingang 02.04.2024 | 02.04.2024 | 02.04.2024
Analysenergebnisse Einheit
<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB T8 hglL (n.n.) (n.n.) (n.n.)
PCB 153 ugiL <0,00090 <0,00090 <0,00090
(ngw.) (n.n.) (n.n.)
<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB 138 hglL (n.n.) (n.n.) (n.n.)
<0,00090 <0,00090 <0,00090
PCB 180 hglL (n.n.) (n.n.) (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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1097-019

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit [Methode

Aussehen visuell

Farbe organoleptisch g
Trockenrickstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03% ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM |DIN EN 15936: 2012-112 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09% ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09% ¢
EOX 0,50 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM [ DIN EN 17322: 2021-032 ¢
PCB 28 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 52 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 101 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 118 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 153 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 138 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
PCB 180 0,0030 [ mg/kg TM [DIN EN 17322: 2021-03¢ ¢
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-01% ¢
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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1097-019

Parameter BG | Einheit [Methode

Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-122 ¢

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-04° ¢
Tribung (quantitativ) - organisches Eluat FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-1 ¢
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% ¢
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ¢
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,030 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 0,050 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Acenaphthylen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Acenaphthen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Fluoren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Phenanthren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Fluoranthen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Pyren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Benz(a)anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Chrysen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Benzo(b)fluoranthen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Benzo(k)fluoranthen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Naphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
1-Methylnaphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
2-Methylnaphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-092 5
Summe PCB (7) (EBV) Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 28 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 52 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 101 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 118 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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1097-019

Parameter BG | Einheit [Methode

PCB 153 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5
PCB 138 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5
PCB 180 0,00090 Hg/L DIN 38407-37: 2013-112 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 ¢
Anteil Fremdmaterial Masse-% | DIN 19747: 2009-072 ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢éGBA Hildesheim sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
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Qualitatsmanagement-Formblatt M 15
Dr. R6hrs & Herrmann
Beratende Ingenieure und Geologen V . . 01
www roehrs-herrmann.de AuswerteprOtOkO” DerSIOI:]' 2012-11-07
Open-End-Test atum: ot
Seite: 1
Auftraggeber: Stadt Neustadt am Ribenberge
Projekt-Nr.: 1097-019
Name der Bohrung: KRB-08
Datum: 2024-03-19 Uhrzeit: 11:50
Name: Unterschrift:
Prifleiter: B. Résemeier
Name: Unterschrift:
Prifer: R. Wille
Randbedingungen - r :
- hi (h2 A GOK
A= |I| Abstand Bezugspunkt zu Bohrlochsohle (m) : l
r= 0,0175 Radus desRobresin(m) |l |
Messungen Abstich h; | Abstich h, t Y, Q ki ,-Wert
NI (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m%/s) (m/s)
1 0,000 0,000 60 0,000000 0,0E+00 0,00E+00
2 0,000 0,005 60 0,000005 8,0E-08 4,17E-07
3 0,005 0,010 60 0,000005 8,0E-08 4,18E-07
4 0,010 0,015 60 0,000005 8,0E-08 4,19E-07
5 0,015 0,020 60 0,000005 8,0E-08 4,20E-07
6 0,020 0,030 300 0,000010 3,2E-08 1,69E-07
7 0,030 0,050 300 0,000019 6,4E-08 3,40E-07
8 0,050 0,060 300 0,000010 3,2E-08 1,71E-07
9 0,060 0,070 300 0,000010 3,2E-08 1,72E-07
10 0,070 0,080 300 0,000010 3,2E-08 1,73E-07
Verwendeter k; -Wert| 1,7E-07
Verlauf der k; ,-Werte
4,50E-07
4,00E-07 ’ . . ’
3,50E-07 L 2
3,00E-07
2,50E-07
2,00E-07
* L 2
1,50E-07
1,00E-07
5,00E-08
0,00E+00 <
0 1 2 3 4 5 7 8 10
Kurzbewertung
Bodenart:

ki-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 3,4E-07

m/s

Bewertung nach DIN 18130: schwach durchldssig

Erstellt: 2012-11-05 ;
. o

Gepriift:2012-11-06

K. Mol

Freigegeben: 2012-11-07

7 JG el
/ v




Qualitatsmanagement-Formblatt M 15
Dr. R6hrs & Herrmann
Beratende Ingenieure und Geologen V . . 01
www roehrs-herrmann.de AuswerteprOtOkO” DerSIOI:]' 2012-11-07
Open-End-Test atum: -
Seite: 1
Auftraggeber: Stadt Neustadt am Ribenberge
Projekt-Nr.: 1097-019
Name der Bohrung: KRB-09
Datum: 2024-03-19 Uhrzeit: 10:35
Name: Unterschrift:
Prifleiter: B. Résemeier
Name: Unterschrift:
Prufer: R. Wille
Randbedingungen
A= |I| Abstand Bezugspunkt zu Bohrlochsohle (m)
r= 0,0175 Radius des Rohres in (m)
Messungen Abstich h; | Abstich h, t Y, Q ki ,-Wert
NI (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m%/s) (m/s)
1 0,23 0,32 300 0,00009 2,9E-07 1,74E-06
2 0,32 0,39 300 0,00007 2,2E-07 1,42E-06
3 0,39 0,44 300 0,00005 1,6E-07 1,05E-06
4 0,44 0,50 300 0,00006 1,9E-07 1,31E-06
5 0,50 0,55 300 0,00005 1,6E-07 1,13E-06
6 0,55 0,59 300 0,00004 1,3E-07 9,32E-07
7 0,59 0,62 300 0,00003 9,6E-08 7,17E-07
8 0,62 0,65 300 0,00003 9,6E-08 7,32E-07
9 0,65 0,68 300 0,00003 9,6E-08 7,49E-07
10 0,68 0,71 300 0,00003 9,6E-08 7,66E-07
Verwendeter k; -Wert| 7,2E-07
Verlauf der k; ,-Werte
2,00E-06
1,80E-06 ’
1,60E-06
1,40E-06 2 2
1,20E-06 . ’
1,00E-06 <*
8,00E-07
6,00E-07 ’ . ‘
4,00E-07
2,00E-07
0,00E+00
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Kurzbewertung
Bodenart:
ki-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,4E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchldssig
Erstellt: 2012-11-05 B Gepruft:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 —
. I % /é@fé@{/ /’_x'//;«,, /4/
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Anlage 8.1: Setzungsberechnung Fahrzeughalle & Rohrs & Herrmann

Fundament: Streifenfundamente, Breiten 0,50 bis 0,80 m
Baugrund: Vorhandener Baugrund (KRB-02)

GGU-FOOTING / Version 10.02 / 02.02.2023 vyg, = 1.40 Grundungssohle = 46.40 m NHN
Berechnungsgrundlagen: ve = 1.35 Grundwasser = 42.50 m NHN
Norm: EC 7 vo =150 Grenztiefe mit p=20.0 %
BS: P Anteil Verénderliche Lasten = 0.000 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Y@ = 0.000 - yo + (1 -0.000) - y¢ — Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) 7,0 = 1.350 — Setzungen
Streifenfundament (a = 10.00 m) Oberkante Gelande = 47.40 m NHN

Tiefe vy c E. :
Boden | 'NHN] [kN/m? [] [kN/m? [MN/m? Bezeichnung
i 47.10 17.0/70 275 0.0 2.0 Oberboden
— 46.30 20.0/10.0 275 0.0 200 Sand, locker (SU-SU*)
3 4580 20.5/10.5 30.0 0.0 30.0 Sand, mitteldicht (SU-SU*)
@ <4580 19595 325 0.0 40.0 Sand, mitteldicht (SW-SU)
Oberkante Gelande = 47.40 m NHN

System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi=4.2°

A7 AN
Oberboden 4710

Sand, locker (SU-SU*) 46.30
Sand, mitteldicht (SU-SU*) 45 80

1.5
25
35

4.5 Gw = 4250
55

Sand, mitteldicht (SW-SU)

300.0 220.0
0.4 cm "——‘K— TN '
Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m) 280.0 L N
\ N\ N N |2000
260.0 \\ \ N\
= 2400 — _\_ | — AN\ —- — k 180.0
E 0.3cm
z N\
X, 220.0 N 160.0
z NENEASE R
P 2000 Y N
2 AN __x____> | 140.0
g 1800 < < —
2 3
|2 -
g 1600 o2em{ L N[ 1IN | 1200 2
E N I~ =
< [
3 1400 . g S P - Sy S— 100.0 i
o]
3 1200 ~. _ ~
E N 4L ] goo "
£ 1000
S 0.1cm ~—
5 80.0 X\ — T 60.0
(2]
o S~
£ 60.0 —]
g — I - | 40.0
400 N
20.0
7.0 _t | — T — - — =
t, (b = 1.00) 20.0
7.5
0.0 0.0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Fundamentbreite b [m]



Anlage 8.2: Setzungsberechnung Geréatehaus

Fundament: Streifenfundamente, Breiten 0,50 bis 0,80 m
Baugrund: Vorhandener Baugrund (KRB-04)

AN\ Réhrs &Herrmann

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

GGU-FOOTING / Version 10.02 / 02.02.2023 g, = 1.40

ve = 1.35
vo =150
Anteil Verénderliche Lasten = 0.000
Y@ = 0.000 - yo + (1 -0.000) - y¢

TG = 1.350
Oberkante Gelande = 47.20 m NHN

Grundungssohle = 46.40 m NHN
Grundwasser = 42.50 m NHN

Grenztiefe mit p=20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck

Setzungen

Oberkante Gelande = 47.20 m NHN

Tiefe A% c Es
Boden | 'NHN] [kN/m9 [] [KN/m?] [MN/m?]
BB 4660 17.0/7.0 275 0.0 2.0
C— 4580 185/85 30.0 0.0 20.0
= 4420 195/95 325 00 40.0
= <4420 19.0/90 375 00 60.0

Bezeichnung

Oberboden
Sand, locker (SU-SW)
Sand, mitteldicht (SU-SW)

Sand, mind. mitteldicht (SW)

System (b = 0.30 und 1.00 m)

05 o0 Oberboden 46 60

1.5

25

35

4.5 — GW =42.50

55

Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)

0.5
1.0 —

1.5
2.0
25

65, (b=1.00)

ora [KN/M?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

max dphi=2.0"°

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

200

0.0

47.20

Sand, locker (SU-SW) 45 80

Sand, mitteldicht (SU-SW) 44 20

Sand, mind. mitteldicht (SW)

220.0
ANT I T~
0.6 cm /] -\\ \
/L‘ < 4 __ _|2000
0.5cm N N
N AN N
AR NJEPD N . N\ B 180.0
0.4cm N \ AN
/_\3,_ — _\\ N > 160.0
N ~|
03eml | N_ _[_ o [ 140.0
A . N i ol -
£
_\._ __&:<__> 1200 2
\\ 100.0 ¢
0.2cm<____\__._____ . |i|)
N N
S N . 80.0
N R R e S 60.0
0.1cm —
I~ T 40.0
\\\
SN A A A A N B 20.0
0.0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 14 1.2

Fundamentbreite b [m]



Anlage 8.3: Setzungsberechnung Geréatehaus & Rohrs & Herrmann

Fundament: Bodenplatte, berechnet als ideelles Streifenfundament (Breite 0,70 m)
Baugrund: Vorhandener Baugrund (KRB-04)

GGU-FOOTING / Version 10.02 / 02.02.2023 vyg, = 1.40 Grundungssohle = 47.00 m NHN
Berechnungsgrundlagen: ve = 1.35 Grundwasser = 42.50 m NHN
Norm: EC 7 vo =150 Grenztiefe mit p=20.0 %
BS: P Anteil Verénderliche Lasten = 0.000 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Y@ = 0.000 - yo + (1 -0.000) - y¢ — Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) 7,0 = 1.350 — Setzungen
Streifenfundament (a = 10.00 m) Oberkante Gelande = 47.40 m NHN

Tiefe vy c E. :
Boden | 'NHN] [kN/m9 [] [KN/m?] [MN/m?] Bezeichnung
I 4660 18.0/80 275 0.0 10.0  Sand (umgelagert), locker (SU-SU*)
— 4580 18.5/8.5 30.0 0.0 20.0 Sand, locker (SU-SW)
3 4420 195/95 325 0.0 40.0 Sand, mitteldicht (SU-SW)
@ <4420 19.0/9.0 375 0.0 60.0 Sand, mind. mitteldicht (SW)
Oberkante Gelande = 47.40 m NHN
System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi=3.1"°

10.0 kN/m?

47.40
Sand (umgelagert), locker (SU-SU*) 46 60
Sand, locker (SU-SW) 45 80

o5 =a7.00

Sand, mitteldicht (SU-SW) 44 20

4.5 Gw = 4250
55

Sand, mind. mitteldicht (SW)

300.0
2omd N N ] 2200
Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m) 280.0 11 c;'n L NG
1.0 emr 2 \ NL Y 2000
0 260.0 0.9 cm /\\ AN \\ J
' = 2400 0.8cemy” \_\_x_ ™ 180.0
05 § 0.7 cm \ \ N N
. = 2200 0.6 cm - N— _1\. — _\_ 160.0
1.0 — g \ \ \ N
1.5 45.80 0 e N Y ~ 140.0
- € a0 | O0Semi " AN ST
2.0 5 \
2 1600 LD >x\_ — =~ 120.0
25 S 0.4cm \ N ~
ty (b = 0.30) S 1400 N\ ~— ~ 1000
3.0 4420 ® ~N BN = :
35 g 1200 03 om AN ] —
' < ' D N S A S 80.0
40 2 1000 IS \\‘ I~
N 2]
(2N \ \\
5 80.0 — 60.0
45 F . 02cmp——a— —_— .
g \ \\
5.0 E 600 — 400
8 — I oI T .
5.5 40.0 0.1¢cm — —
S My ey L 20.0
6.0, (b=1.00) 200

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Fundamentbreite b [m]

zul o = og [kN/m?]



Anlage 9



N\ Réhrs & Herrmann

Qualitatsmanagement-Formblatt M 03
Version: 04
Messprotokoll Datum: 2022-03-18
GPS-Vermessung Seite: 1

Auftraggeber:

Stadt Neustadt am Ribenberge

Projekt-Nr.:

1097-019

Name der Messung:

BV FGH Scharrel

Datum: 2024-03-18 bis 03-19
Bezugsniveau: m NHN
Name: )
Beobachter: Rouven Wille
Name:
Prifer: Tobias Knispel
Koordinatensystem UT™M |Datumstransformation |Ouasi—Geoid GCG2016
Héhe Horizontale Vertikale
Messpunkt Rechtswert Hochwert N Genauigkeit Genauigkeit Bemerkungen
[m G. NN]
[m] [m]

KRB-01 537892,1 5820236,5 47,95 0,010 0,019 KRB + RS

KRB-02 537910,5 5820220, 1 47,58 0,013 0,023 KRB + RS

KRB-03 537888,9 5820210,4 47,24 0,012 0,024 KRB + RS

KRB-04 537919,9 5820203,0 47,17 0,014 0,025 KRB + RS

KRB-05 537881,8 5820224,9 47,58 0,014 0,027 KRB + RS

KRB-06 537916,8 5820230,3 47,91 0,015 0,026 KRB + RS

KRB-07 537885,8 5820197,4 46,88 0,016 0,025 KRB + RS

KRB-08 537843,6 5820204,0 46,89 0,015 0,027 KRB + VV

KRB-09 537845,4 5820187,6 46,57 0,016 0,026 KRB + VV
Protokollvorlage erstellt und freigegeben: gez.:

2018-03-28 QM-Systemmanagement - Dr. R6hrs & Herrmann
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